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1.IInanupyemoie pe3ynromamol 0c60eHUA YHUEOHO20 NPEOMEMa XUMUAHA YPOBHE OCHOBHOTO O0IIETO
oOpa3oBaHus.

2. Coodeporcanue yuedH020 npeomema Xumus Ha ypOBHE OCHOBHOTO 00111ero oOpa3oBaHuUsl.

3. Temamuueckoe naianuposanue.

1. ITnanupyemsie pe3ynivmamol 0c60eHUs YHeOHO20 NPeOMema XUMUAHA YPOBHE OCHOBHOTO
o01ero o0pa3oBaHus:

BbeInyCKHUK Hay4uTCH:

® XapakTepU30BaTb OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHUS: HAOIIOCHIE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATh CBOICTBAa TBEPIBIX, KHUJKHUX, Ia3000pa3HbIX BEIIECTB, BbLACIAS UX CYLIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;

® DACKpPBHIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX IOHATHM «aTOM», «MOJIEKYJa», «XMUMHUYECKHUN
JIEMEHT», <«IIPOCTOE BEUIECTBO», «CIOKHOE BELIECTBO», «BAJIEHTHOCTb», «XUMHUYECKAs PEAKLUA»,
HCIO0JIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;

® DACKpbIBaThb CMBICJI 3aKOHOB COXPAHEHHs MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

® pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE SABIICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;
OTIpeJIeNIATh COCTAB BEUIECTB MO UX (hopmymam;
OIIPEAEIATH BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUX;
OIIPEAEIATh TN XUMHUYECKUX PEAKIIH;
Ha3bIBaTh NIPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIINN;
BBIABJIATh IPU3HAKU, CBUJCTEIBCTBYIOIIME O TNPOTEKAaHMM XMMHYECKOM peakuuu IpH
BBIMIOJTHEHUN XUMUYECKOTO OTIbITA;

® COCTaBJIATH GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH;
COCTaBJIAITh YPaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKLUII;
co0uro1aTh MmpaBuiia 6€30MacHON paboThl IPU MPOBEICHUH ONBITOB;
MI0JIb30BaThCs 1aOOPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MOCYI0M;
BBIYHCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIUUCIISATH MACCOBYIO JIOJII0O XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (OPMYIIe COSIMHEHUS;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM WJIM MACCy BEIIECTBA [0 KOJIMUYECTBY, 00BEMY, MACCE PEArEeHTOB
WJIM MIPOJTYKTOB pEaKLUu;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE W XHMMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BELIECTB: KHUCIOPOAA U
BOZOPO/a;

® [I0Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPO ¥ BOAOPOL;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICIH 3aKOHA ABOTajipo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinum», «MOJISPHBIA 00BEMY;
XapakTepu3oBaTh (HPU3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBL;
PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;
BBIUHCIISATH MACCOBYIO JIOJIK0 pPAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COEAMHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKUX BEIECTB;



® XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX
BEILIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

® OMpEeNeNATh NPUHAJICKHOCTH BEMIECTB K ONMPEICIICHHOMY KJIacCy COSMHEHHUIM;

® COCTaBJIATH (HOPMYJIBI HEOPTAaHUIECKUX COCTMHEHUM U3yYE€HHBIX KJIaCCOB;

® [POBOJWUTH  OMbBITHI, MOATBEPNKIAIOIINE XHUMHUYECKHME CBOWCTBA HW3YYEHHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

® pacrno3HaBaThb OIBITHBIM IIYTEM pacTBOPbl KHUCIOT M WIEJOYEd IO HM3MEHEHUIO OKpacKu
WHJIUKATOPA;

® XapaKTEepU30BaATh B3aMMOCBSA3b MEXAY KJIACCAMH HEOPTAHUUECKUX COCTUHEHU;

e packpsiBath cMbIci [lepuoanueckoro 3akona .M. Menaeneena;

® OOBACHATH (PU3UYCCKUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIILI U IepuoJia B nepuoanudeckon cucreme 1.1. Menneneesa;

® OOBICHATHh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUs CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B Ipeieiiax
MaJIbIX TIEPUOOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIT;

® XapaKTEepPU30BaATh XMMHUYECKHUE JIEMEHTHI (0T BOJAOPOAA A0 KabliKs) HA OCHOBE UX IOJIOKEHHUS B
nepuoanueckoi cucreme 1.1, MenaeneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB mepBbIXx 20 sjaeMeHTOB mepuoanyeckou cucrems [I.U.
Menneneena;

® PACKPBIBATH CMBICII MOHITUI: «XUMHUUYECKas CBA3BY, «AJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

® XapaKTEepPU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PH3WYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTALINYECKOMN
peLIeTKH;

® OIpEeAeATh BUJI XUMUYECKON CBSI3U B HEOPTaHUUECKUX COCAMHEHUSX;

® U300paxaTh CXEMBI CTPOSHUSI MOJIEKYJ BEHICCTB, 00Opa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHUJAMH XUMHUYCCKUX
CBSI3CH;

® PpACKPBIBATH CMBICI TMOHATHH «HMOH», «KATHOH», «AHUOH», <OAJEKTPOJUTHI», «HEIJIEKTPOJIUTHIY,
(QIEKTPOJIUTHYECKAsT  JAUCCOLMAIMSI», «OKUCIHUTENb», «CTENEeHb OKHUCICHHUS»  «BOCCTAHOBUTEIBY,
«OKHCJICHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpEeNeNsATh CTETICHb OKUCICHUS aTOMa AJIEMEHTa B COCIMHECHHH;
PacCKpBIBATh CMBICI TEOPUH JICKTPOITUTHIECKON TUCCOIUAIINN;
COCTABJISITh YPABHEHHMS DJICKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;
OOBSACHSTH CYITHOCTH MPOIECCa MIEKTPOTUTHIECKON AUCCOIMAIINH U PEAKIIl HOHHOTO 0OMEHa;
COCTAaBJISITH TIOJIHBIE M COKPAIIIEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS Peakliuu 0OMeHa;
OTPEIEATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHMS PEeaKIIuii HOHHOTO OOMEHa;
MIPOBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKIAI0IINE KAUECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEILIECTB;
ONpEeNIENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHTEIID;
COCTaBJISITh YPABHEHHS OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;
Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUUYECKOM peakinu;
KIIacCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3TMYHBIM MPU3HAKAM;
XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;
MIPOBOJIUTH OIIBITHI MO MOTYYEHUI0, COOMPAHUIO U U3YYEHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB Tra3000pa3HBIX
BEILIECTB: YIVIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa;

® DAacMoO3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM Ia3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIICKUCIHBIN ra3 U aMMHUAaK;

® XapaKTEepU30BaATh B3aUMOCBSA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

® HA3bIBAaTh OpPraHUYECKHe BelIeCTBa MO WX (QopMyJe: MeTaH, dTaH, STUJIEH, METAaHOJ, 3TAaHOI,
[JIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCIIOTa, CT€apUHOBAas KHCIIOTa, OJIEMHOBAs KHUCIOTA,
TJII0K03a;

® OIEHUBATH BIMSIHUE XUMHUECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeibl Ha OPraHU3M YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpAIAThCS C BEIIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

® OMNpENeNATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIUA HEKOTOPBIX MNPEACTaBUTENICH OpPraHUYEeCKUX
BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOJOPOIOM, METAJIJIAMH, OCHOBAaHUSIMU, TAJIOTEHAMM.



BbInycKHUK NOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

® 6bI0BUAMY U NPOGEPSAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX 8eujecms Ha
OCHOBe UX cOCmasa u CMpOeHus, Ux CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XuMudeckue peakyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAX pa3IUYHbIX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapakxmepuzo8ams Geujecmea no cocmaegy, CmpoeHuIo U C8OUCMEaM, YCMAaHABIUBAMb NPUYUHHO-
cle0CmeeHHble C8A3U MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU BeUeCcmEd;

® cocmasnams MOJNEKVIApHble U NOJHble UOHHble YPABHeHUus MNO COKPAUWEHHbIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

® IPOCHO3UPOBAMb CHOCODHOCb 8eUiecmBa NPOAGIAMsb OKUCIUMENbHbIE UTU 80CCIMAHOBUMENbHbIE
ceolicmea ¢

yuemom cmeneHel OKUCAEHUs DIEMEHMO08, 6X00SUUX 8 €20 COCMAB;

® cocmasnams YpasHeHus peaxyuil, COOMEEMCmEYIUWUX NOCIe008aMeNIbHOCMU NPe8PaeHUl
Heop2aHuyecKux 6eujecms pasiuyHvlx Kidaccos;

® gvidBUCAMb U NPOGEPSMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O pe3yIbmamax 6030elcmeust
PA3IUYHBIX (YAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,;

® ucnonv3oeams NpuoOpemenHvle 3HAHUA 0N IKOJNO2UYECKU 2PAMOMHO20 NO0BeOeHUsl 8
oKpyarcaroueli cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEeMeHHble KloUesble KOMNEeMeHYUuU npu 8bINOIHEHUU NPOEeKMO8 U Y4eOHO-
UCCIe008amMeNbCKUX 3a0ay NO U3YUEHUIO CBOUCME, CNOC0O08 NOLYYEHUs. U PACNO3HABANHUS BeUeCms;

® 00beKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUleCEax U XUMULeCKUx npoyeccax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K MNCEeBOOHAYUHOU UHDOpMAaAyuu, Hed0OpPOCOBeCMHOU peKiame 8
Ccpeocmeax Maccosoll ungopmayuu;

® 0co3HA6aMb 3HAUEHUe MeoPemuUYecKux 3HAHUU NOo XUMuu Ol NPAKMUYecKou OesimelbHOCmU
uenogexa,

® co3z0asamv Mmooenu U cxemvl O peuleHus Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMDb
HE0OX00UMOCHb COON0OEeHUsI NPeONUCAHUL, NPedldeaemblX 8 UHCMPYKYUIX N0 UCNONb308AHUIO 1eKAPCMS,
cpedcms ObImoBoU XUMUU U Op.

2. Cooeporcanue yuedH020 npedmema Xumus Ha ypoBHE OCHOBHOTO 00IIETO 00pa30BaHMSI.

B cucteme ecrecTBeHHOHAYyYHOTO 0Opa30BaHUS XUMUS KaK YU€OHBIH MpeIMeT 3aHUMaeT BaXKHOE
MECTO B TIO3HAHUU 3aKOHOB MPUPO/IbI, HOPMHUPOBAHUH HAYYHOU KApTUHBI MUPA, CO3IaHUH OCHOBBI
XUMHUYECKHUX 3HAHUI, HEOOXOIMMBIX JJIs TOBCEIHEBHOM JKHU3HU, HABBIKOB 3JI0POBOT0O M 0€30MacHOTO IS
YEJIOBEKA M OKPYXKAIOIIEH ero cpeibl 00pas3a >KM3HHU, a TAK)KE B BOCIIUTAHUM SKOJIOTUUECKON KYIbTYpPHI.

YCnenHocTh M3y4eHHsI XUMUU CBSI3aHA C OBJIA/ICHUEM XUMHUYECKUM SI3BIKOM, COOTIOICHUEM TPaBUIT
0e30macHOi pabOThI MPU BBHITIOIHEHUH XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHWEM MHOTOUYNCIICHHBIX CBsI3el
XUMUU C APYTUMH NpPEeIMETaMH IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BKJIIOYaeT B ceOsl OCHOBBI HEOPTaHWYECKOW M OpraHuyecko xumuu. ['maBHOU mieeit
MPOrPaMMBI SIBIISIETCSI CO3/IaHUE 0a30BOT0 KOMIUIEKCA OTIOPHBIX 3HAHUIN 10 XMMUH, BRIPAKEHHBIX B (hopMme,
COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00yUarOIINXCS.

B coaepxxanum maHHOrO Kypca MPEACTaBICHBI OCHOBOIOJIATAIONINE XUMHUUYECKHE TEOPETHUYECKUE
3HAHUS, BKIIIOYAIOIINE M3YYCHHE COCTaBa M CTPOEHHUS BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTH HUX CBOWCTB OT CTPOCHUS,
MPOTHO3UPOBAHNE CBOMCTB BEUIECTB, UCCIEAOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUUYECKUX MPEBPALEHUN U MyTen
YIpaBJICHUS UMH B 1IEJISAX TIOTyUYEHHUS BEIIECTB M MAaTEPUAJIOB.

TeopeTnyeckyto OCHOBY HU3YYEHHUSI HEOPTraHUYECKOW XUMHUHU COCTaBISIET aTOMHO-MOJEKYISIPHOE
yuenue, Ilepmogumueckuii 3akon [I.M. MenneneeBa ¢ KpaTKMMU CBEICHUSIMH O CTPOCHHMHM aTOMa, BHJIAX
XUMHUYECKOH CBA3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIUM.

B u3ydyenum Kypca 3HauuTeIbHAS POJH OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY SKCIEPHUMEHTY: TPOBEICHHIO
MPAKTUYECKUX © J1a00OpaTOPHBIX paboOT, OMUCAHHWIO pPE3yNbTaTOB YYCHUYECKOTO OKCIEPUMEHTA,
COOJTIOICHUIO HOPM U TIpaBuJI 0€30MacHON paboThl B XMMHUYECKOM JIabopaTopuu.

Peanuzamus maHHOM mporpamMMbl B Tpoliecce OOY4YeHHs] TO3BOJUT OOYyYarolIMMCS YCBOWTH
KJIFOUE€BbIE XUMUYECKUE KOMIETEHIIUU U TIOHSTH POJIb U 3HAUCHUE XUMHUU CPEAU IPYTUX HAYK O MPUPO/IE.



W3ydenue npeamera «XUMHUsS» B 4aCTH (DOPMHUPOBAHKS y 00yUJAIONINXCS HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS,
OCBOCHHS OOIIIEHAYYHBIX METOJOB (HAOIIOJIEHNE, U3MEPEHHE, YKCIICPUMEHT, MOJICITUPOBAHKE), OCBOCHUS
MPAKTUYECKOr0 MPUMEHEHUsT HAyYHBIX 3HAHUM OCHOBAaHO HA MEXKIPEAMETHBIX CBS3SIX C IMPEIMETaMU:
«buonorus», «l'eorpadus», «Ucropus», «Jlureparypa», «Marematuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH
KUZHEICSITSIIbHOCTIY, «Pycckuil s13b1k», «Pu3nKa», « IKOJIOTHUS».

IlepBoHayajibHbIe XMMHYECKHE TOHATHSA.

[Mpenmer xumun. Tena u eewecmea. OcHoGHble MemoObl NO3HAHUA: HAOIIOOeHUe, u3mepeHue,
akcnepumenm. Ou3zndeckue U XuMudeckue siBieHus. Yucrteie BemecTBa U cmecH. CrocoObl pa3aencHus
cmeceil. AToM. Mosekyna. XuMHUYECKUI 31€MEHT. 3HAKU XMMUYECKUX 3JIeMEHTOB. IIpocThie U cioxHbIE
BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmoaucmea cocmasa eewjecmea. Xumuueckue (opmynbl. MHIEKCHI.
OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs U MOJIEKYJIsipHasi Macchl. MaccoBasi J10J11 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUH.
3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BelleCTB. Xumudeckue ypaBHeHUs. KoadduuueHTsl. YCIoBUS U NPU3HAKU
MPOTEKAHU XUMUYECKUX peakuuid. MoJib — eAMHUIA KOJIMYeCTBa BellecTBa. MossipHasi Macca.

Kucaopoa. Bonopona.

Kucnopox — XxuMudeckuil 31eMeHT U mpoctoe BemecTBo. O3on. Cocmag 6030yxa. dusndeckue u
XUMHUYECKHEe CBOMcTBa kuciopona. [lonydyenune u npumeHeHue kucinopona. Tennosoti aghghexm xumuueckux
peaxyuil. [lonamue 06 2x30- u sndomepmuyeckux peakyusx. Bogopon — XUMUYECKUH 3JIEMEHT U MPOCTOE
BemlecTBo. Du3nueckue M XHUMHUYECKHE CBOWCTBa Bojopona. l[lomydeHuwe Bomopoda B J1abOpaTOpHH.
Tonyuenue 600opoda 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue sodopoda. 3akoH ABoraapo. MospHBI 00beM
ra3oB. KauecTBeHHbIe peaklu Ha Ta3000pa3Hble BellecTBa (KUCIOPod, Bogopoa). OO0beMHbIE OTHOIICHHUS
ra3oB MIPU XUMHYECKUX PEAKIIHIX.

Bopa. PacTBopsbl.

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600wt 6 npupoode. @usuueckue u Xumuueckue Ce0Ucmeda B00bl.
PactBopel. Pacmeopumocmo eewgecms 6 6ode. Konuentpanusi pactBOpoB. MaccoBasi 0Jisi paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpE.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COeTUHEHHH.

Oxkcunsl. Knaccuduxarus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmsa okcuoos. XuMUYECKHE CBOMCTBA
okcunoB. llonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Knaccudukarus. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoticmea ocnosanuu. Ilonyuenue ocnoganuii. XMMUUECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius HeUTpanu3aiuu.
Kucnotsl. Knaccudpukauus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea xuciom. [lonyuenue u npumenenue
Kucrom. XUMUYECKHE CBOWMCTBa KUCHOT. MHaukaTopel. MI3MeHEeHHe OKpacKu MHAMKATOPOB B PA3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Quzuueckue ceoticmsa coneii. Ilonyuenue u npumenenue
coneu. XMUMUYECKHE CBOMCTBA coyiel. ['eHeTnueckasi CBA3b MEX]ly KJIacCaMHU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI.
Ilpobrema 6e30nacrHo2o uUCnoOIbL306AHUSA GeWeECmE8 U XUMUYECKUX peakyuti 8 NOBCeOHEeB8HOU IHCUSHU.
Toxcuunvle, coprouue u 83pblgoonacHvle seujecmea. bvimosas xumuueckas 2pamomHoCcmb.

Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckuii 3aK0OH U NEePHOAUYECKAS] CHCTEMAa XUMHYECKUX 3J1€eMEHTOB
JA.A. Menneseena.

CrpoeHue aroma: siApo, dHeprerudeckuii yposeHb. Cocmas adpa amoma: HPOMOHbL, HelUmpOoHbl.
Hzomonwl. Ilepuognueckuii 3akoH /.M. MenneneeBa. Ilepuoauueckas cucteMa XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
J.U. MenneneeBa. ®u3n4ecKuii CMBICT aTOMHOTO (TOPSAKOBOT0) HOMEpAa XUMHUUYECKOTO DJIEMEHTa, HOMEpa
TpYNIbl U MEpUOJa MEepUoANYECcKoi cucteMbl. CTpOeHHE PHEPreTHYECKUX YpPOBHEM aTOMOB mepBhIX 20
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB mnepuoaudeckoil cucrembl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB M UX COEJUHEHHUW Ha OCHOBE MOJOXKEHHS B MEPUOJIUYECKOMN
cucteme J[.1. MenneneeBa u ctpoenust aroma. 3Hauenue [lepronnueckoro 3akona J[.M. Menneneena.

CrtpoeHue BemecTB. XUMUYECKAs CBSA3b.

DnexmpoompuyameibHOCmMy AmoMO8 XUMUYECKUX 3nemenmos. KoBaJleHTHas: XUMHYECKasi CBS3b:
HEeMNoJsIpHas U NoJsipHas. [louamue 0 8000pOOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA Du3UdecKue ceoLcmed eeujecmas
Ha npumepe 600bi. VIoHHAs CBA3b. MeTayinyeckasi CBS3b. [uUnbl KPUCMALIUYECKUX Peuemor (amoMHas,
MONEKYNIAPHAA, UOHHASA, MeMAlIuYeckas). 3a8ucumocms @Qu3uUYecKux CceolCmse eewjecme om muna
KPUCANIUYECKOU PeutemKu.

XuMHYeCKHE peaKlMH.



Ilonamue o cxkopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxkmopul, elUAIOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilonamue o kamanusamope. Knaccudukanuss XUMUYECKUX peaKLM 10 Pa3IMYHbIM MPU3HAKAM:
YUCIY M COCTaBY MCXOAHBIX M TIOJTYYEHHBIX BEUIECTB; U3MEHEHHUIO CTENEHEH OKHUCICHUS aTOMOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB; MOTJIOMEHUIO WM BBIICICHUIO JHEPTUU. OJNEKTPOJIUTHYECKAs IUCCOLUAIMS.
Onektponutbl U HedNnekTposnutbl. Monbl. Katumonsl W aHuoHbl. Peakuuu MOHHOro oOMeHa. Y caoBus
MPOTEKAaHUs PEaKIUil MOHHOro oOMeHa. DIJIEKTPOJUTHYECKas TUCCOLMAUS KUCIOT, LIENOYed U COJeH.
Crenens okucieHusi. OnpezesieHne CTeNeHU OKUCICHUS aTOMOB XMMHMUYECKUX JJIEMEHTOB B COCAMHEHUSX.
Oxucnurens. BocctaHoBUTE .

CylurHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

Hemeransl 1V — VI rpynn u ux coequHenus.

IlonoxeHnne HEMETAIIOB B IIEPUOJMYECKON cHCTeMe XuMmMudeckux snemeHToB [[.M. MeHnneneesa.
OO6mue cBoiicTBa HeMeTaoB. ['anorensl: ¢pu3nyecKue U XUMUYECKue cBoicTBa. COeAMHEHUS TaJIOT€HOB:
XJIOPOBOJIOPOJ], XJIOPOBOAOPOAHAs KHUCIoTa U ee comu. Cepa: Qu3MYecKHe M XHUMHYECKHUE CBOWCTBA.
CoenuHeHus cepbl: CepoBOJOPOA, CylIbGuAbl, OKCUIbl cepbl. CepHas, cepuucmas u ceposo0OpOOHas.
KUCI0Mbl M KX CONU. A30T: u3ndeckue u XxuMudeckue cporictea. Ammuak. Comu aMMoHus. OKCHIBI a30Ta.
A3zotHas kucnorta u ee conu. Pocdop: buznueckue u xummuueckue coiictBa. Coenunenus pocdopa: oKCua
dochopa (V), oprodhochopHas Kuciora U ee coyd. YIIepold: (Pu3MYecKrne M XHUMHYCCKHE CBOWMCTBA.
Annomponus yanepooa: armas, epagum, kapoun, gyniepenvt. CoenuneHus yriepozaa: okcuasl yraepoza (I1I)
u (IV), yronpHas kuciora u ee conu. Kpemnuii u e2o coeounenus.

Metaibl M X cOeIMHEHUS

Ilonooicenue memannos 6 nepuoouueckol cucmeme xumudeckux snemenmog JI.H. Menoeneesa.
Memanner 6 npupode u obwue cnocoodwvl ux noayuenus. Oowue gusuueckue ceoticmea memannos. Oodmue
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA METAIJIOB: PEAKIIMU C HEMETAIUIAMHU, KUCIIOTAMH, COJIAMH. DNeKMpoXuMuieckuti pso
Hanpscenu memannos. lllenounsie Metamnsl U ux coeauHeHus. llledoyHo3emenbHbIE METAIIBI U UX
coequHeHU. ATFOMUHUA. AMPOTEPHOCTh OKCHJIA U TUAPOKcuaa amomuaus. JKene3o. CoeMHCHHS JKeme3a
1 UX CBOMCTBA: OKCHIbI, THAPOKCHIBI U coiu sxerne3a (11 u I1I).

IlepBoHauyajibHbIE CBeIeHUS 00 OPraHUYeCcKUX BellecTBax

[lepBoHavanbHBIE CBENEHHS O CTPOEHUU OPraHMYECKUX BEIIECTB. YTJEBOAOPOIBI: METaH, 3TaH,
3TWIEH. Mcmounuku y2neeo0opooos.: npupooHulil 2a3, negpms, yeons. Kucaopoiconepxaume coequHEHMS:
CHUPTHI (METaHOJ, 3TAHOI, TTTUIEPUH ), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHas! KUCIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KHCIIOTa,
CTEapuHOBasi M OJICMHOBAs KHCIJIOTHI). BHOJOTMYECKHM Ba)XHBIE BEIECTBA: MKHUPHI, TJIOKO3a, OEIKH.
Xumuueckoe 3azpsi3Henue oOKpyicaroujeli cpeosvl U e20 nocie0Cmasus.

Tunel pacueTHbIX 3a71a4:

1. Beruuciienne MaccoBoil 101 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyJsie COETUHEHNUS.

Yemanoenenue npocmeriweti popmynvt sewyecmea no Maccoguim 00AM XUMUYECKUX INEMEHIMOS.

2. Bbluuciienuss Mo XMMHUYECKMM YpaBHEHHMSIM KOJHMYECTBa, O0ObeMa, Macchl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCEe PEareHTOB WIN MTPOJYKTOB PEAKIIH.

3. Pacyet MaccoBoOM JOJIM pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

Tembl npakTHUYEeCKUX PadoT:

1. JIabopatopHoe 060pynoBaHKe U MpHeMbl oOpaieHus ¢ HuM. [IpaBuia GezonacHoi paboThl B
XUMHUYECKOH JTabopaTopuu.

2. OuncTKa 3arps3HEHHON TOBaPEHHOM COJIH.

3. [Ipu3Haky npoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIU.

4. ITonyyenue KkucCIOpOJa U U3YYEHHUE €TI0 CBOMUCTB.

S. [Tonyuenue BogOpoOIa M U3y4EHUE Er0 CBOMCTB.

6. IIpuroroBneHue pacCTBOPOB € ONPEAEICHHON MaCCOBOU J10JIEH paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

7. Pemrenne »skcnepuMeHTAIBHBIX 3a7ad MO TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COECIUHEHUI».

8. Peakmun nonHoro ooMena.

9. Kauecmeennvle peakyuu na uonsl 6 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80Ucms.

11.  Ilonyuenue yenexucno2o 2asa u uzyueHue e2o c60UCME.

12. Pemenne okcnepumeHTanbHbIX 3amad 1no teme «Hemeramisr IV — VII rpynn m ux
COCTUHEHUN Y.

13. Pemenue SKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a/la4d IO TCMC «MeTanabl 1 uX COCAUHCHUA).



3. TemaTH4eckoe IIAaHUPOBaHHe § KJacc

HN3yuaemble TeMbl Y4eOHOT0 nMpeaMeTa « XUMH»
HAa YPOBHE OCHOBHOI'O 00111ero 00pa3oBaHus.
Tembl yPOKOB.

KoaunuecTtBoO
4acoB MO IJIAHY

KoppexkTuposka

BBejenue.
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[Ipeamer xumun. Tena u BemiectBa. [IpocThie U cliokHBIE BellecTBa. ATOM.
Monekyna. OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOCHNE, U3MEPEHHE,
skcrnepuMeHT.(BBoaubIii nHCcTpykTax mo Th)

duznyeckre 1 XUMHUYECKHE sIBIIeHUS. PoJIb XNMHH B )KM3HHU UEIOBEKA.

XuMHYeCcKu# 351eMeHT. 3HaKU (CUMBOJIbl) XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
[Tepnoguueckas cucrema xumudeckux 3meMenToB /(.M. MeHnnaeneena.

3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBa. XUMuIeckue Gpopmyisl. HIEKCHI.
OTtHOCHUTENbHAS ATOMHAs U MOJIEKYJIsipHas Macchl. MaccoBast 1071
XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COSTMHEHHH.

[TpakTrueckas padota Nel«JlaboparopHoe 060pyioBaHUE U TPHUEMBI
oOparienus ¢ HuUM. [IpaBuia 6e3onacHoi pabOThI B XMMUYECKOH
naboparopum».

Beruucnenne MaccoBoil 101 XMMHUYECKOTO JIeMeHTa 1o (hopmyIie
COEIMHEHUS.

YcranoBnenue npocteiiiei GopMyibl BelecTBa o MacCoOBBIM JI0JISIM
xuMuueckux 3neMeHToB. (MucTpykTax no Th).

[TpaxTiueckast padota No2 «IIpu3Haku MpoTekaHus XUMHUUECKUX PEeaKIIUii».
(Uuctpykrax no TH).

Tema 1.CTtpoenne aroma. [lepyoanyeckuid 3aK0H M HePHOINIECKAS

cucreMa xumuueckux ieMeHToB JI.LU. Mengeieesa. CTtpoeHue BelecTsB.
XHMHYECKAsA CBA3D.

Ctpoenue aToMa: siapo, d1neKTpoHbl. Cocmag s0pa amoma: npomoHbl,
XAMHYECKOTO 3JIEMEHTA. Heumporvl. M3omonvl. DU3NYECKUN CMBICT aTOMHOTO
(mopsiIKOBOIr0) HOMEpA.




OnexTpoHbl. CTpOEHHE SHEPIETUUECKUX YPOBHENW aTOMOB NEpBbIX 20
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menaeneena.
Pu3MYECKU CMBICI HOMEPA IPYIIIBI U IEPUOJA IEPUOJIUYECKON CUCTEMBI.

9. Iepuoauyeckuii 3akon /.. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOICTB aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB Ha OCHOBE I10JIOKEHHUS B
nepuoanueckon cucreme 1.1, MenneneeBa u crpoenus atoma. (Rar.
Mertannuueckue U HeMeTaJIeIMUYeCKUe CBOMCTBA 3JIEMEHTOB.
JJIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTb).

10. WNonnas cBs3b.

11. DIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh ATOMOB XUMUYECKUX 1eMeHTOB. KoBanenTHas
XUMHUYECKasl CBSI3b: MOJIsIpHasi. BajieHTHOCTD.

12. DNEKTPOOTPULIATENBHOCTh ATOMOB XUMUYECKUX A1eMeHTOB. KoBaneHTHas
XUMHUYECKasl CBSI3b: HEMOJIsIpHasi. BajeHTHOCTD.

13. Mertannuueckas CBS3b.

14, Cucrematu3zanus 3HaHui mo TeMe «Ctpoenue aroma. [lepuoanueckuii 3aKoH u
IepuoanYecKas cucrema Xumudeckux onementoB .M.  Menneneesa.
CtpoeHue BelecTB. XUMUYecKas CBSI3bY.

15. KonTpoubnas padora Nel «Ctpoenue aroma. [lepnonndeckuii 3aKoH u
MIEpUOINYECKAsl CUCTeMa XUMHYeCKuX aneMeHToB [I.1. Menneneesa.
CtpoeHue BelecTB. XuMUYecKasi CBSI3bY.

16. Tema 2 IIpocThie BenecTna.

Mertamisl. Obwue gusuyeckue c60UCmMEa Memaios. AJIOTPOIIHSL.

17. Hewmertannsl, OOmie cBOHCTBa HEMETAIUIOB. AJITOTPOTIHSL.

18. Morb — eTuHUIA KOTUYECTBA BEIIECTBA.

19. Mounsipaast macca. 3akoH ABorajapo. MoJsipHbIi 00HEM Ta30B.

20. Moutb — equHUIIA KOTHYECTBa BemecTBa. MossipHas Mmacca.  3akoH ABOTafpo.

MonsipHblii 00BeM ra30B.




21.

KonTpouabsnas padora Ne2 «IIpocTsle BemecTay.

22. Tema 3. OcHOBHbBIE KJACCHI HEOPraHUYECKHX COeIMHEHMIA. 14
23 Crenenp okucnenus. OnpeaenaeHne CTEIeHN OKUCICHUS aTOMOB XUMUYECKUX
' 3JIEMEHTOB B COEMHEHHIX. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA.
Xumnuaeckue Gopmyisl. MHAEKCHI.

24, Oxkcuapl. Knaccudukanusa. Homenkiarypa.

25. OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. Manukaropsl. Mi3smeHnenne
OKpPAacKH UHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpEAax.

26. Kucnotel. Kitaccudpukanus. Homenknarypa. MHaukaropel. M3meHeHue
OKpPAacKH MHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpEAax.

217.

28. Comnu. Knaccudukanusa. Homenknarypa.

29.

30. THIIBI KPUCTATUTMIECKUX pemieTok  (aToMHas, MOJEKYyJspHas, WOHHas,
MeTajuIn4yeckas). 3aBUCHMOCTh (M3MUECKUX CBOWCTB BEUIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUTMYECKOU pemeTku. (JI/p, uncmpykyus no Th).

31. YucTtsle BemecTBa U cMecH. CriocoObl paznienieHust cMecelt. (J1/p, uncmpykyus no
Th).

32. Konnentpanus pactBopoB. MaccoBasi J0Jisi pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 3u.

pactBope. Pacyet MaccoBoii 1011 pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

33. [Ipaktuueckas padota Ne3 «IIpuroToBiieHre pacTBOPOB C OMPEACICHHON
MaccoBOM J0J1el pacTBOPEHHOT0 BeuecTBay. (Mncmpykyus no Th).

34. [Tpaktuyeckas padora Ne4 «OuuncTka 3arpsi3HEHHOM MOBApEHHOM COJIN.

35. Kontponbras padota No3 «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUIN.




36.

Tema 4. Xumnueckue peaKum.

VYcnoBus 1 IpU3HAKK MPOTEKAHMS XUMHUECKUX peaknuii. Kmaccudukarms
XUMHWYCCKUX peaKL[I/Iﬁ 110 ITOTJIOMICHUTIO UJIM BBIACIICHUIO SHCPTHUU. TermnoBoit
s dext xumudeckux peakiuii. [Ionsitue 06 3K30- U IHAOTEPMUUYECKUX
peaKImsX.
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37. 3aK0oH COXpaHEHUsI MacChl BelecTB. XumMudeckue ypasHeHus. KoadduuenTsr.

38. Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklui Mo pa3IuyHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY UCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BellecTB.IIoHsATHE O CKOPOCTH XMMUYECKOM
peaxiuu. GakTopbl, BIUSAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUUYECKOH peakuuu. [lonarue o
KaTajau3aTope.

39. Knaccudukanus XuMHUUECKUX peakluid Mo pa3IuyHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY MCXOJHBIX U TOJYYCHHBIX BEUIECTB.

40. Knaccudukanus XuMHUECKUX PEaKIHii [0 pa3TUYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY MCXOJHBIX U TOJYYCHHBIX BEUIECTB.

41. Knaccudukanus XuMHUUECKUX peaklui Mo pa3IuyHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY MCXOJHBIX U TOJYYCHHBIX BEUIECTB.

42. Knaccudukanus XuMHUUECKUX peaklui Mo pa3IuuHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY MCXOJHBIX U TOJYYCHHBIX BEUIECTB.

43. Brraucnenus mo XUMHUYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl
BEII[ECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE peareéHTOB MJIN MPOAYKTOB PEaKIIUH.

44, Brraucnenus mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl
BEII[ECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareéHTOB MJIU MPOIYKTOB PEaAKIUH.

45. du3nueckue U XUMHUECKHe CBOICTBa BoAbL. [loHsATHE O ruponn3e.

46. CuctemaTu3anus 3HaHUN 110 TeMe «XUMHYECKUE PEAKIIUN.

47. [IpakTuueckas padora NeS Ilpr3Haku XUMHUYECKUX pEaKIUil.

48. [Ipaktuueckas padota Ne6 [TomydeHune kucaopoaa u U3ydeHHue ero CBOMCTB.

49, Kontponbnast pabora Ne4 «XuMudeckue peaxkiium».




50.

Tema 5. PactBopenue. PacTtBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB 3JICKTPOJIMTOB.

PactBopsl. PacTBOpUMOCTH BEIECTB B BOAE. DJICKTPOJIUTHUECKAS JUCCOIUALIMS.

ONEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI. MloHbl. KaTnoHBI 1 aHMOHBI.
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ol. DIIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLMALINS KUCIIOT, IEI0YEH U COJIEH.

52. Peakmun noHHOTO OOMEHA. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PEaKIIMii MOHHOTO 0OMEHa.

53. Kucnotsl. Knaccudukanus. dusznyeckue cBoiictBa kucior. [lonydenue u
MIPUMEHEHUEKHUCIIOT. XUMUYECKHE CBOUCTBA KUCIIOT.

54,

95. OcnoBanus. Knaccudukanus. duszndeckue cBoiictBa ocHoBaHui. [Tomyuenne
OCHOBaHMH. XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakiius HelTpanu3anuu

56.

57, Oxkcunpl. Knaccudukanus. dusndeckre CBONCTBA OKCUI0B. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OKCHJIOB. [IosrydeHue u npuMeHeHue OKCUI0B.

58.

59. Comu. Knaccuduxanus. @uznueckue cBoiictsa coneid. [lomydenue u
MpUMEHEHHUE coyieid. XUMUUECKUE CBOMCTBA COJIEH.

60.

61. ['eHeTnyeckas cBSI3b MEXAY KJacCaMHU HEOPTraHUUECKHUX COECAMHEHUH.

62. ['eHeTnyeckas CBSI3b MEXAY KJacCaMHM HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHHH.

63. [TpakTrueckast pabota Ne7. Peakiiun noHHOro oOMeHa.

64. [TpakTrueckas padota Ne§ Penienune skcrieprMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUI.

65. Cucremartuzanus 3Hanui o reme  «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa
pacTBOPOB 3IEKTPOIUTOBY.[Ipobiiema 6€30macHOro NCNOIb30BAHNUS BEILIECTB U
XUMHYECKHUX PEAKIMI BIOBCEIHEBHOM )KU3HH.

66. Kontponbnas padora Ne5 «PactBopenue. PactBopsi. CBoICTBA pacTBOPOB

SJICKTPOJJIHUTOBY.




67.

Knaccugukarus XuMHUECKUX peaknii 0 H3MEHEHUIO CTETIEHEH OKUCIICHUS
aTOMOB XMMHMYECKHX d1eMeHTOB. OBP.

68.

Oxwucnurelb. BoccTaHOBUTEIIb.
CYH_[HOCTI) OKHCIINTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKHHI;'I.

69.

PesepBHOE Bpemsl.

70.

PesepBHOE Bpems.

TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHUE 9 kaacce

ypoka

Tembl

Koanuect
BOYACOB
1o IJIAHy

JlaTa

IHo nnany | ®akTuyec

KN

IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Ki1acca M BBeJeHHe B Kypce 9 Kiacca.

Crtpoenue atoma u [lepuoanueckas cucrema JI.11.Menneneena.
(BBoanbIit nHCTpYKTaX 110 TH)

[lepronnuecKuil 3aKOH U MEPUOIMYECKas CUCTEMAa XUMUYECKUX 3i1eMeHToB [[.1. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUI Ha OCHOBE
M0JIOXKEeHU B neproanueckoi cucreme .M. MenneneeBa u crpoeHust aToMa. 3HaUeHUE
ITepuonnueckoro 3akona /I.1. Menneneesa.

XapaKkTepUCTUKAa XUMHYECKOTO AJIEMEHTA 10 €T0 MOJ0KEHUIO B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHYECKUX
nhnemeHToB [[.1. Menaeneena.

CBoiicTBa OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH U coieil B cBete TO/l, ampoTepHOCTh, aMpOTEpHBIE OKCHUJIBI U
ruapokcuabl. ['eHeTnueckre psijibl MeTasuia i HeMeTasuia.

CTeneHb OKHUCICHUS. CyH_IHOCTL OKHCIIUTCIBbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKquI. OHpCIICJ'ICHI/IC CTCIICHU
OKHCJICHHA aTOMOB XUMHWYCCKHX JJICMEHTOB B COCIUHCHUAX. Oxucnurens. BoccTtanoBuTens.

KonTpoabHnas padora Nel «[loBTOpeHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kijlacca U BBEJIEHUE B KypC
9 Kitaccay.




7. Tema 1. MeTaJJIbI H HX COCAMHEHHA. 15
[TonoxeHne MeTaIoB B MEPUOAMIECKON crucTemMe XxuMuueckux aemeHToB J[.M. Menneneera. O0mmue
(dbu3nyecKre CBOMCTBA METAJUIOB (ITO3HAKOMUTH CO CIUIABAMHM, UX CBOMCTBAMU M 3HAUYCHUEM).
8. |O0mme XMMHUYEeCKHe CBOMNCTBAa METAJIOB: PEAKIIUU C HEMETAJNIaMU, KHCIIOTAaMH, COJISIMH.
DeKkmpoxumMuiecKuti psi0 HAnPsA#CeHULl Memaiios.

9. Memannvl 6 npupoode u oowue cnocobsl ux NOIYUeHUsl.

10. |(O6uue XMMUYEeCKUE CBOWCTBA METAIJIOB: PEaKIUU C HEMETalIaMt, KUCIIOTAMH, COJISIMH.
DIEKTPOXUMHUYECCKUHN PsI HAMPSOKCHU METAJIIIOB (MTO3HAKOMHUTH C KOPPO3UEH METAJIIIOB).

11. [[IlenovHbIC METAIUIBI U UX COSTUHCHHUSI.

12. [[Ileno4HbIe METAJUIBI U UX COCTUHCHHUS.

13. [[Ilemo4yHO3EMEIbHBIC METALIBI M UX COCIUHCHUS.

14. [[IlenouHO3EeMENbHBIC METAUIBI U UX COSTUHCHHS.

15. |AmomuHME. AMGOTEPHOCTh OKCH/IA U THAPOKCHIA AITFOMUHUS.

16. [AmoMuHMI. AMGOTEPHOCTh OKCHIA U THIPOKCUIA ATFOMUHUS.

17. PKenezo. CoequHeHUS Kee3a M MX CBOMCTBA: OKCHABI, THAPOKCU I 1 conr kenesa (11 u I1I). 2y.

18. DKenezo. CoennHeHus jxene3a U MX CBOMCTBA: OKCUIBI, THIPOKCcH B! U conu kenesa (11 u I1I).

19. | Pemenue 3aa4 o Teme «MeTaJTbl ¥ X COSTUHEHUS». BRIUUCICHUS TT0 XUMUYECKHM YPaBHCHUSIM
KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA M0 KOIUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareéHTOB WU MPOAYKTOB
pEaKIHH.

20. | Pemmenue 3ama4 mo teMe «MeTaibl U UX COSAMHEHUS». BBIUUCICHUS 110 XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM
KOJIMYECTBA, 00BEMa, MACChI BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00HEMY, MacCE€ PEareHTOB WX MTPOIYKTOB
peaKIyu.

21. | KonTpoabHasi pa6ora Ne2«MeTaisl M UX COSTUHEHHS.

Tema 2. IIpakTukym Nel. CBoiicTBa METAJLJIOB M X COeIMHEHHU. 3

22. | TI.P.Nel. Pemenue »SKCIEpHMEHTAIBHBIX 3a7ad 1Mo TemMe «MeTaibl M HX  COCIUHEHUS.
Ocy1iecTBiIeHNE [IENOYKH XUMUUYECKUX MPEBPAIICHUN METaJJIOB.

23. | TI.P.Ne2. Kauecmeenmvie peakyuu Ha UOHbL 8 pACMBOpeE.

24. | TI.P.Ne3. PemeHue »SKCIEpPHUMEHTAIBHBIX 3amad Mo TeMe «MeTaulbel M WX COSAMHCHHSI»HA

pacCrio3HaBaHueC U HOHy‘IeHI/IeCOCHI/IHCHI/Iﬁ MCTaJIJIOB.




Tema 3. HemeraanilV — VII rpynn u ux coeiMHEeHUS.

22

25. | [TonoxxeHrne HEMETaUIOB B IEPUOUICCKON CUCTEMEe XUMUYeCcKuX 31eMeHToB JI.M. Menneneesa.
OO61ue cBoiicTBa HeMeTaoB. AjutoTponus. THUIIbI KpUCTANINYECKUX PEIIETOK.

26. | Bomopoa — XUMHUYECKHIT AJIEMEHT U TIPOCTOE BeniecTBO. Du3ndecKkne 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA
Bojsopona. [1.P.ITomyuenue Bomopoaa B naboparopuu. [lonyuenue 6000pooa 8 NPOoMbLUIEHHOCTIU.
Ilpumenernue 600opooa. KauecTBeHHBIE peaKIIMy Ha Ta3000pa3Hble BemiecTBa (Boaopo).O0beMHbIC
OTHOIIEHHMSI Ta30B IPHU XUMUYECKHUX peakiusax.3akoH ABorajapo. MoJsipHbIid 00beM T'a30B.

27. | T'anorensl: (pu3nyecKrue U XUMU4Yeckue cBoiictBa. OOBEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX
peaKIusX.

28. | CoennHeHMsI TAJIOTEHOB: XJIOPOBOZOPO/, XJIOPOBOJAOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH.

29. | Kucnopoa— XuMHYeCKHiA JIEMEHT U pocToe BemecTBo. O30n. Cocmas 8030yxa. PU3NYecKue u
XHUMHYECKHE CBOMCTBA KuciIoposa. [lonyueHne u npuMeHeHue Kuciaopoza. Tennogou sggexm
xumuueckux peaxyuil. [lonsamue 06 9k30- u dHOomepmuyeckux peakyusx. KauecTBeHHbIE peakuy Ha
ra3o00pa3HbIe BemecTBa (KMCIOPOT).

30. | Cepa: pusuveckure U XUMHYECKHUE CBOMCTBA. AJUIOTPOTIHS.

31. | CoeauHeHus cepbl: CEpOBOOPO, Cyabdubl, okcuasl cepsl (1V) u (VI).

32. | CepHasi, ceprucmas u cepo8oo0OpOOHAs KUCIOMbl U MX COIU (CBOWCTBA CEPHOM KUCIIOTHI,
KaueCTBEHHAas! peakliys Ha Cyab(haT-HOH).

33. | A30T: pusnUecKre U XUMHYECKHAE CBOMCTBA.

34. | AMMuaxk.

35. | Conu amMmMoOHHS.

36. | Oxcuasl a3ora.

37. | A30THas KHCIIOTA U €€ COJIH.

38. | ®ocop: pusnueckue u xumuueckue cpoiicrBa. Coenunenus pocdopa: oxcun dpocdopa (V),
oprodochopHast KUCIOTa U €€ COJIH.

39. | Yraepon: ¢pusndeckue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA. Aiomponus yenepooa: aimas, epagum, KapouH,
¢ynnepenul.

40. | Coenunenus yriepona: okcuasl yriepona (I1) u (IV).




41.

VYrosnHag KUCI0Ta U €€ COJIN.

42. | Kpemnuii u e2o coeouHerus.
43. | BeuucieHusl MO0 XMMHYECKUM YPaBHEHUSM KOJIUYECTBa, 00bEMa, MAacChl BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY,
00BeMy, Macce peareHTOB UM MPOJAYKTOB peakluu. PacueT MaccoBO# 10U pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA
B PacTBOpE.
44. | Pemenue pacueTHbIx 3a1a4 1o teme «HemeramnellV — VII rpynn u ux coenunenus» Boruncnenue
MacCOBOH J0JIM XUMUYECKOI0 JIeMEHTa 1o (hopMylie coelMHeHus. YcmaHosnenue npocmeuiuieli
Gopmynvl 6ewecmea no Macco8biM OOJAM XUMUYECKUX DTIEMEHMNOB.
45. | Cucremaruzanus 3Hannii «Hemeramisl 1V — VI rpynin u ux coequHeHUs».
46. | KonTpoasnas padora Ne3 «HemeramisllV — VII rpynn u ux coenuHeHUs».
Tema 4. [IpakTukym Ne2.CBOHCTBA HEMETAJJIO0B M X COCIMHEHHIA. 4
47. | TTIPNed Kauecmeennvle peaxkyuu Ha UOHbl 8 pacmeope.
48. | TIPNeS. [Tonyuenue yenekucio2o 2aza u uyyeHue e2o ceoucms.
49. TIPNe6. [lonyuenue ammuara u usyuerue e20 c8OUCMS.
50. [[TPNe7. Pemenne sxcnepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 1o TeMe «Hemeramnsl [V — VII rpynn u ux coeuHeHui».
Temab. I[lepBoHayaabHbIe cBeJleHHS 00 OPraHUYeCKHX BellecTBAX. 10
51. [[lepBoHavanbHbIE CBEICHUS O CTPOEHUN OPTaHUYECKUX BEIIECTB. McmouHuKu y2ne6000p000s:

NpUpOOHbLIL 2a3, Heghmb, y2o.b.

52.

YTJI€BOIOPOIBI: METaH, 3TaH, STUJICH.

53.

Kucnoponcoaep:xaiiue COeUHEHMsI: CIIUPTHI (METAHOI, ITAHOJ, INIULEPHH).

54.

Kucnopocoaepikaiiue COeTMHEHH: CHUPTHI (METaHOJI, dTAHOJI, TIUIEPHH),

55.

KapOoHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHAsI KMCJIOTa, CTEAPUHOBASI M OJICHHOBAST KHCIIOTHI).

56.

IAMUHOYKCYCHAasi KUCJIOTA.

57,

broornyecku BakHbIE BEIIECTBA — JKUPBI.




58.

bronornuecky BaxKHBIC BCIICCTBA — I''TFOKO34a.

59. |bronornyecKy BayKHbIE BEIIECTBA - OCIKH.

60. (CucremaTtu3anus 3HaHUi 110 Teme «llepBoHavYanbHbIEC CBEIEHHS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX .
Tema 6. CucremaTu3anys 3HAHUI 110 XUHMHUH 32 KYPC OCHOBHOIi IIKOJIBI.

61. | Ctpoenue aroma.llepronnueckuii 3aK0H U MEPUOTUIECKAs CHCTEMa XUMHUYECKUX deMeHToB J[. 1.
MeneneeBa.3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKUX IEMEHTOB M UX COEITMHEHUN
Ha OCHOBE M0JIOXKEHUS B iepuoanyeckoit cucreme J.M. Menaeneesa u cTpoeHus aroma. 3HaueHUE
ITepuonuueckoro 3akona /[.11. Menneneena.

62. | Ctpoenue BemecTB. XUMUYECKasl CBSI3b.

63. | OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHWYECKHUX COEIMHEHHWH. [ eHeTnyeckas CBs3b MEXKIy KIacCaMu
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUM.

64. | Xumuuaeckue peakuuullonamue o cKOpocmu xumuieckou peaxyuu. Paxmopwl, erusioujue Ha
ckopocmb xumuueckou peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Kiaccupuxanuss XMMHYECKUX peaKIui.

65. | Booa 6 npupode. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. KoHLIeHTparusi pacTBOpoB. MaccoBasi 10Jis
PAcTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA B PACTBOPE.

66. | Aucconmanus 3JIeKTPOIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. MloHHbIe ypaBHeHUs peakiuii. CymHOCTh
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHUH.

67. | KonTpoabHasi padota Ned 3a Kypc OCHOBHOM LIKOJIBI.

68. | Xumuueckoe 3aepsaznenue okpyscarowell cpeosvl U e20 noc1e0cmausl.

69. | PesepBHOE Bpemsi.

70. | PesepBHOE Bpemsi.




IIpoBepka U OLlEeHKA 3HAHUMA U YMEHUH YYAIIMXCH 10 XUMHUH.

Pe3ynbraThl 00yueHHsI XUMHUH JIOJIKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3a/1a4aM IMpeaMeTa U TpeOOBaHUAM
K €r0 YCBOGHHUIO.

PesynbraTel 00yueHHs] OLIEHMBAIOTCS MO MNATHOATBHOW cucteme. [Ipu OIEHKE YYUTHIBAIOTCS
CJIEyIOIIME TTOKA3aTeId OTBETOB:

* ryOuHA (COOTBETCTBHE M3YUCHHBIM TEOPETHUECKUM 0000IIEHUSIM);

" OCO3HAHHOCTHb (COOTBETCTBHE TPeOyEeMbIM B MPOTrpaMMe YMEHUSM MPHUMEHSTHh MOJIYYCHHYIO
UHPOPMALIHUIO);

" [IOJIHOTY (COOTBETCTBHE 00bEMY ITPOrpaMMbl K HH(POPMAILIMK YICOHHKA);

" YHUCIIO U XapaKTep OMMOOK (CYIIECTBEHHBIE M HECYIIECTBEHHBIE).

CymiecTBeHHbIE OIIMOKH CBSA3aHbI ¢ HEJIOCTaTOYHOM TIIYOMHOM U OCO3HAHHOCTBIO OTBETA (HApuMep,
yualuiicss HempaBUIbHO YKa3all OCHOBHBIEC MPU3HAKYU MOHATHH, SBJICHUM, XapaKTEepHbIE CBOICTBA BEUIECTB,
HEMPaBWIBHO C(HOPMYIHPOBAI 3aKOH, IPABUIIO | T.J. WM HE CMOT TIPUMEHHUTh TEOPETHUECKUE 3HAHUS /IS
OOBSICHEHUSI U TMPEJICKAa3aHUs SIBJICHUN, YCTAHOBICHUU NPUYMHHO-CICICTBEHHBIX CBS3€H, CpaBHEHUS H
KJaccu()UKaLUK SIBICHUH U T. 11.).

HecymecTBeHHbIe OMMOKM OMPENEISIOTCS HEMOJHOTON OTBeTa (Hampumep, YIylIeHHe W3 BUAa
KaKoro-mmbo HexXapaKTepHOTo ¢akTa MpH OIMCAHWM BEHIECTBA, mpomecca). K HUM MOXHO OTHECTH
OTOBOPKH, OMKCKH, JONYIIEHHbIC [0 HEBHUMATEILHOCTH (HAIIpUMep, Ha /1Ba U OoJiee ypaBHEHUN peakiuil B
MTOJIHOM HOHHOM BHJIE JIONYIIIEHA OHA OIIMOKA B 0003HAYCHUH 3apsi/ia HOHA).

Pe3ynbrarel 00ydueHHst TPOBEPSIIOTCS B MPOLIECCE YCTHBIX U MHUCbMEHHBIX OTBETOB YYAIUXCS, & TAKKE
MIPY BBITIOJIHEHUU UMH XUMHUYECKOTO SKCIIEPHUMEHTA.

Ouenka ycmnozo omeema

Onenka «5»:

* OTBET IOJIHBIN U IPABUIILHBIN HA OCHOBAHUH M3YUYEHHBIX TEOPUIl;

* MaTepHall U3JI0KEH B ONPENEICHHON JIOTMUECKOH MOCIEI0BATEIEHOCTH, JIUTEPATYPHBIM S3BIKOM;

* OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIM.

Onenka «4»:

* OTBET IOJIHBIN U IPABUIILHBIN HA OCHOBAHWH M3YUYEHHBIX TEOPHl;

* MaTepual U3JI0KEH B ONPEACIEHHON JIOTHYECKON MTOCIIE0BATEIBHOCTH, ITPU 3TOM JOMYILEHBI JIBE-
TPH HECYILIECTBEHHbIE OMINOKH, UCIIPABIIEHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

Onenka «3»:

* OTBET MOJHBINA, HO IPU ATOM JOIYILEHA CYLIECTBEHHAs OLUIMOKa UJIM OTBET HETMOJIHBIN, HECBSI3HBIM.

Onenka «2»:

* [IpU OTBETE OOHAPYXEHO HEMOHHUMAHME YyYallMMCs OCHOBHOT'O COJEp)KaHMs yueOHOro marepuala
WINA JIOMYILEHbl CYIIECTBEHHbIE ONIMOKH, KOTOpbIE YyYalluiCsi HE MOXET HCIPaBUTh MPH HaBOISIIUX
BOITPOCAX YUUTEIIS.

Onenka «1»:

* OTCYTCTBHUE OTBETA.

Ouyenka IKcnepumeHmanbHulX yMeHul
OreHKa CTaBUTCSI HA OCHOBAaHWHW HAOMIOECHS 32 YUaIIUMUCS ¥ MUCBMEHHOTO OTYeTa 3a paboTy.

OneHKa «5»:

* paboTa BBINOJIHEHA TTOJTHOCTHIO U MIPABUIILHO, CIENIaHbI IPaBUIIbHBIC HAOTIOCHUS U BBIBOBL;

* OKCIEPUMEHT OCYIIECTBJICH MO IJIaHy C YY€TOM TEXHUKH O€30MacCHOCTH M TMPaBWI PabOTHI C
BelIeCTBaMH U 000PYIOBaHUEM;

* MPOSIBJIICHBI OPraHU3al[MOHHO-TPYJOBbIE YMEHHUS (MOAAEPKUBAIOTCS YUCTOTa paboyvero Mecrta u
MOPSAIOK Ha CTOJIe, DKOHOMHO UCIOIB3YIOTCSI PEaKTUBBI).

Onenka «4»:

o pa60Ta BBIITOJIHCHA HpaBI/IHLHO, CACJIaHbl HpaBI/IJH:HI:Ie HaGJIIOI[GHI/IH U BBIBOAbI, HO HpI/I 3TOM
AKCIIEPUMEHT TIPOBE/ICH HE MOJTHOCTHIO WJIU JIOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIE OMMOKU B paboTe ¢ BEIIeCTBAMU
1 000pyOBaHNEM



Ouenka «3»:

* pa0oTa BBINOJHEHA MPABUIBLHO HE MEHEE YeM HArOJOBHHY WJIM JOMYIEHA CYIIeCTBEHHAs OmMOKa
B XOJle SKCIIEpUMEHTa, B OOBSCHEHHWH, B O(OPMIIEHUH paOOThl, B COOJIOJCHHM MpPAaBUI TEXHHUKH
Oe3omacHoCTH Mpu paboTe ¢ BeuiecTBaMH U 00OPYAOBaHHUEM, KOTOpas HCIpaBisieTcs Mo TpeOOBaHMIO
YUUTES.

OrneHka «2»:

* JomyieHsl B¢ (M 0oJiee) CYIICCTBEHHBIE OIIMOKMA B XOJ€ JKCICPUMEHTA, B OOBSICHCHHU, B
odopmiieHnn pabOTHI, B COOJIOACHUM MpPaBWJI TEXHUKH OE30MACHOCTH IpH paboTe ¢ BellecTBaMH U
000pyI0BaHUEM, KOTOPBIE YUaIIMNCS HE MOKET UCIPABUTH JIaXKe M0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Ornenka «1»:

* pa0oTa He BHINOIHEHA, Y YYaIIerocs OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAIbHbBIC YMEHUSI.

Ouyenka ymeHnuil pewiams IKCNEPUMEHMATIbHbBLE 3A0AYU
OneHKa «5»:

* [UIaH PEIICHUS] COCTABJICH MPABUIIBLHO;

* MPaBUJIHLHO OCYIIECTBIIEH MOJ00P XUMUYECKUX PEAKTUBOB U 000PYAOBaHMUS;

* JIaHO TOJIHOE O0BSCHEHHUE U CJICJIaHbBI BEIBOIBI.
Ornenka «4»:

* [UIaH PEIICHUS COCTABIICH MPABUIIBHO;

* MIPABWJIBHO OCYIIECTBIIEH MOJ00P XMMHUYECKUX PEAKTUBOM U 00OPYyIOBaHUS, IIPU ATOM JIOMYIICHO
He 0oJiee IBYX HECYNICCTBCHHBIX OMIMOOK B OOBSICHEHUH U BEIBOJIAX.

Onenka «3»:

* TUIaH PEIICHUS] COCTABJICH NMPABUIIBHO;

*IPaBUJILHO OCYIIECTBICH MOA0OP XHWMHUYECKUX PEAKTUBOB U OOOPYJOBaHMS, HO JOIYyIlEHa
CYILIECTBEHHAs OIMOKA B O0BSICHEHUHN U BBIBOJAX.

OneHka «2»:

* JomymieHsl 1Be (M Oosiee) OMMOKM B IUIaHE pEIICHHs, B MOAOOpE XUMHUYECKHUX PEAKTUBOB U
o0opynoBaHusi, B O0BSICHEHHH U BBIBOJIAX.

Onenka « 1 »:

* 33/1a4a He pellleHa.

Ouyenka ymeHnuii peuwiams pacuemusle 3a0auu
Orenka «5»:
* B JIOTUYECKOM PACCYXJICHUH U PEUICHUH HET OIIUOO0K, 3a/1a4ya pelleHa palliOHAIbHBIM CIIOCOOOM.
Orenka «4»:

*B JIOTMYECKOM PACCY)KJICHUW W PEIICHHH HET CYIIeCTBEHHBIX OIMMOOK, HO 3ajada perieHa
HEpalMOHAIBHBIM CIIOCOOOM WU JOMYIIEHO He O0iee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIITHOOK.

OrneHka «3»:

*B JIOTUYECKOM PACCYKJACHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOMYIIEeHA CYIIECTBEHHAs OMIMOKa B
MaTEeMaTHYECKHUX pacdyeTax.

OreHka «2»:

*HIMEIOTCS CYIIECTBCHHBIC OMIMOKH B JIOTHISCKOM PACCYXJICHUH U B PECIICHHH.

Onenka «1»:

*OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJ[aHHC.

OuyenKka nUCbMEeHHbIX KOHMPOIbHBIX Padom

Ornenka «5»:

*OTBET TOJHBIA U PABWILHBIN, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAS ONIHOKA.

Ornenka «4»:

*OTBET HETOJHBIA WM JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OINOOK.

Ornenka «3»:

*paboTa BHITIOJTHEHA HE MEHEE YeM HAMOJOBHHY, JOMYIIEHA OJHA CYIISCTBEHHAs OIIMOKA W TpHU
3TOM JIBE-TPH HECYIIICCTBCHHBIC.

OreHka «2»:



*paboTa BBIMOJIHEHA MEHBIIIC YeM HAIOJIOBUHY WIN COACPKUT HECKOJIBKO CYIIIECTBEHHBIX OIIHNOOK.

Onenka «1»:

*paboTa He BBHIIOJTHEHA.

[Tpu oleHKe BBITIOJIHEHUS] MUCbMEHHON KOHTPOJIBHON paboThl HEOOXOAMMO YUUTHIBATH TPEOOBAHUS
eanHOTO ophorpaduIecKoro pekuma.

Ouenka mecmogvix padom
OtMeTKa «5»:

e 87 -100%.
OtMeTKa «4»:

e 61-86%.
OtMeTKa «3»:

e 35-60%.
OTMeTKa «2»:
0-34%
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