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1. ITnanupyemoie pe3ynvmamut 0C60eHUS YUeOHO20 NPeOMema XUMUAHA YPOBHE OCHOBHOTO 00IIEr0 00pa30BaHMsL:

BbInyCcKHMK HAYYUTCS:
® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METOBI MO3HAHMS: HAOIIOIEHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
® OIMCHIBATh CBOIMCTBA TBEP/BIX, )KUIKUX, Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB, BELACISIS UX CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKH;

® paCKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIay, «XUMUYECKHNA DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBOY, «CIOKHOE BEIIECTBOY,
«BAJCHTHOCTBY, «XUMHUYECKAask PEAKIIUsI», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMHU;
® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHs MAaCChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpUH;
pa3nuyaTh XUMUYECKHUE U (PU3HUECKHE SIBIICHHS,
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI,
OTIPENIeNATh COCTaB BEUIECTB 10 UX (hopMyrnam;
OTIpENIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSTMHECHUSX;
OTIPENeNATh THIT XHMUYECKUX PEAKIINIA;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHSI MPOTEKAHHS XUMUYECKUX PEaKIIHiA;
BBISIBJIATH TIPU3HAKHU, CBUJIETEIHCTBYIOIIUE O TIPOTEKAHUN XMMHUYECKOW PEAKIIUHU TP BBHITIOJTHEHUH XUMHUYECKOTO OTIbITA;
COCTaBJIATh (OPMYJIbl OMHAPHBIX COETMHEHUII;
COCTaBJIATh YPaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIINH;
coOmoaaTh nmpasuiia 0€30macHO padoThI MPU MPOBEICHUH OTIBITOB;
MOJI30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYIOH;
BBIUUCIIATH OTHOCUTENFHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJTF0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (hOpMyIIie COCMHEHUS;
BBIUUCIIATH KOJMYECTBO, 00bEM WIIM MacCy BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM IPOJIYKTOB PEaKIIHH;



XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XMMUUECKHUE CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOJIa U BOJOPO/IaA;

M0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ ¥ BOJIOPOS;

pacro3HaBaTh OTBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOIOPO;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

PacKpBIBaTh CMBICH MOHATHH «TETIIOBOH d((MEKT peakIum», «MOJSPHBIA 00beM»;

XapaKTepU30BaTh PU3NYECKUE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA BOIBI;

PacKpbIBaTh CMBICII IOHATHS «PACTBOPY;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIK0 PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIIATE PACTBOPHI C ONPEIACIICHHOW MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA,

Ha3bIBaTh COCMHEHMSI H3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BEIIECTB;

XapaKTepU30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHUE CBOMICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHWYECKUX BEIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUM, COJIEH;
OTPEENATh IPUHAUIEKHOCTh BELIECTB K OIIPE/IETICHHOMY KJIaCCy COEIMHEHUM;

COCTaBJIATh (POPMYJIbl HEOPTaHUUECKUX COETMHEHUI U3yUEHHBIX KJIACCOB;

IIPOBOJUTH OMBITHI, TOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKHE CBOWCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMUECKUX BEILIECTB;

pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PAacTBOPHI KMCIIOT U IIEJI0YEN TI0 M3MEHEHUIO OKPACKH UH/IUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/1Y KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COEANHEHNN;

packpsiBaTh cMbica [lepuonnueckoro 3akona .M. MenneneeBa;

OOBSICHATH (PU3MUECKHUI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI M IEPHOa B IEPUOTUUECKON crcTeMe

J.1. Menneneena;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOIMCTB AJIEMEHTOB B IPEJIEIax MabIX IEPHUOJIOB U TTIAaBHBIX MOATPYII;
XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOJOpOJA 10 KalblMsl) HA OCHOBE MX IOJIOKEHUs B nepuojaudeckoi cucreme .M. MenneneeBa u

0COOEHHOCTEHN CTPOEHHUS UX aTOMOB;

COCTAaBJISITh CXEMBI CTPOCHUSI aTOMOB TepBbIX 20 37eMeHTOB nepuoanyeckoit cucremsl JI.1. Menpeneesa;

PaCKpBIBATh CMBICI MOHSITUI: «XUMHYECKasi CBSI3bY», «IIIEKTPOOTPUIIATEIHLHOCTDY;

XapaKTepPU30BaTh 3aBUCUMOCTH (DU3MUECKHUX CBOMCTB BEIIECTB OT THITA KPUCTATUICCKON PEIIETKH;

OTIPENIEIATh BUJI XUMUYECKOH CBSI3M B HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

M300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUSI MOJIEKYJT BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJIAMU XUMUYECKUX CBS3EH;

PacCKpBIBATh CMBICI MOHATUN «UOH», KKATHOHY, KAHUOHY, «IJIEKTPOJUTHD), «HEAIEKTPOIUTHD, «IJIEKTPOTUTHUECKAS TUCCOLUALIHS, KOKUCITUTEIbY,

«CTCIICHb OKUCJIICHUA» «BOCCTAHOBUTCIIbY», «KOKHUCIICHUC), KBOCCTAHOBJICHUC),

OTIPENIENATh CTENEHb OKUCIICHUS aTOMa JJIEMEHTA B COSIMHEHUU;
paCKpI)IBaTB CMBICJI TGOpI/II/I BJIeKTpOJIHTI/I‘{eCKOﬁ JUcconuanuu,

COCTaBJISITh YPABHEHUS JICKTPOJUTUUECKON TUCCOLUALIMU KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSCHATH CYIIHOCTB TIPOIIECCA IIEKTPOTUTUISCKON TUCCOIMAIIIHN M PEaKIInii HOHHOTO OOMEHa,
COCTABJIATH IIOJIHBIC U COKpaHIeHHI)IG HNOHHBIC ypaBHCHI/ISI peaKIII/II/I O6M€Ha;

OTIpENIeNIATh BO3MOKHOCTD MTPOTEKAHHS PEAKIINii HOHHOTO OOMEHa;



IIPOBOJUTH PEaKLUH, MOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIM COCTAaB Pa3JIMYHbIX BELIECTB;
ONPEEIATh OKUCINUTEND U BOCCTAHOBUTEID;
COCTaBJISATh YPABHEHMSI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA;
Ha3bIBaTh (PaKTOPBHI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOUN peaklnu;
KJIacCU(UIIMPOBATh XUMUYECKHE PEAKLIUH 110 Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBaMU HEMETAIIOB;
MIPOBOJIUTH OMBITHI 110 MOJIYYEHNUIO, COOMPAHUIO U U3YUYEHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB Ira3000pa3HbIX BEIIECTB: YIVIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;
pacro3HaBaTh OTBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTICKUCIBINA T'a3 1 aMMHAK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX 1Y COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBAMHU METAILIOB;
® Ha3BIBaTh OpPraHMYECKHE BEUIECTBA MO UX (GOopMyIe: MeTaH, ITaH, ITUJIICH, METaHOJI, 3TaHOJ, TJINIEPUH, YKCYCHAsI KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa,
CTEapUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCJIOTA, IIIF0K03a;
® OIICHUBATDH BIUSHUE XUMUYECKOIO 3arpsiI3HEHUS OKPYXKAIOLIEH cpeibl Ha OpraHn3M Yell0OBEKa;
® TPaMOTHO 0OpalaThCsl C BEMIECTBAMH B [IOBCEAHEBHON KU3HU;
® OMNpeAeNsaTh BO3MOXHOCTh NMPOTEKAHMSI PEAKIMM HEKOTOPBIX MPEACTABUTENEH OPraHMYECKHUX BEILIECTB C KUCIOPOAOM, BOJOPOIOM, METallJlaMH,
OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMH.

BbInycKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

® gbI0BU2AMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX C8OUCMBAX Geuecms HaA OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUsl, UX cnocooHocmu
6CmMynamo 6 XumuiecKkue peakyuu, o Xxapakmepe u npoOyKmax pasiutiHulX XUMUYeCKUX peakyui,

® Xapaxkmepu3oeamv 6ewecmea no COCmasy, CMpPOeHUI0 U CEOUCMEAM, YCMAHABAUEAMb NPUYUHHO-CIEOCEEHHbIE CEA3U MeHCO0Y OAHHbIMU
Xapaxmepucmukamu eeujecmasd,

® COCMABNAMb MOAEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHBLE YPAGHEHUS NO COKPAWYEHHBIM UOHHBIM YDAGHEHUM;

® NPOCHO3UPOBANb CHOCOOHOCHIb BeUieCmB8a NPOSABIAMb OKUCIUMENbHbIE UU 0CCMAHOBUMENIbHbBLE CEOUCMBA C

yuemom cmenenel OKUCAeHUs JIeMEHMO8, 6X00SUUX & €20 COCMAB,

® COCMasAMb YPAGHEHUs PeaKyull, COOMEEemCcmayrouuUx noc1e008ameIbHOCMU NPeBPaeHUli HeOP2aAHUYECKUX 8eUjeC8 Pa3IUYHbIX KIACCO8;

® 8bIOBU2AMDb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO SUNOME3bl O Pe3YIbmamax 6030eiUcmeus pasiuitblx akmopos Ha usmeHeHue CKOpOCmuU XUMUYeCcKou
peaxkyuu;

® UCNONBL3068aAMb NPUOOPEMEHHbIE 3HANUS OISl IKOIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUSL 8 OKPYICAIouleli cpeoe;

® UCNOBL3068aMb NPUOOPEemeHHble KI0Uesble KOMNeMeHYuY Npu 8bINOIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008aMENbCKUX 3a0ad NO U3VUEHUIO CE8OUCMS,
Ccnoco606 noyuenus: U pacno3Ha8aHusl 6eUecme,

® 00bLEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8EULeCBAX U XUMUUECKUX NPOYECCaxX,

® KpumuyecKku OmHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOU UHDOpMayul, Hed0OPOCOBEeCMHOT peKlame 8 CPeOCmeax MAcco8oU UHGopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPEeMUYECKUX 3HAHUL NO XuMuu OJisl NPAKMUYeCcKoU 0esimeIbHOCMU 4el08eKd;



® co30asamv MOOeU U Ccxemvl O peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ay;, NOHUMAMb He0OX0OUMOCMb COON0OeHUs NPEeONUCAHUL,
npeonazaemMvix 8 UHCMPYKYUSIX NO UCHONb308AHUIO IEKAPCME, CPeOCmE ObImOo8ot Xumuu u op.

2. Cooeporcanue yuedHo20 npeomema Xumusa Ha ypoBHE OCHOBHOTO 00I1IeTO 0Opa30oBaHuUs.

B cucreme ecrecTBeHHOHaAYy4HOTO 00pa30BaHUS XUMUS KaK yueOHBIN MTPeIMET 3aHUMAET Ba)KHOE MECTO B MIO3HAHWU 3aKOHOB MTPUPOAbI, POPMUPOBAHUU
HAyYHOU KapTHUHBI MHpPa, CO3aHUN OCHOBBI XMMHYECKUX 3HAHHUN, HEOOXOJMMBIX JJIS TIOBCEAHEBHOW )KM3HU, HABBIKOB 3/I0POBOTO M 0€301TaCHOTO JUTS YeJIOBEeKa
U OKpY>KaIoIllel ero cpepl 00pa3a )KM3HH, a TAKKE B BOCIIUTAHUM 3KOJIOTUYECKON KYJIbTYpPHI.

VYcnenrHocTh M3ydeHHsl XMMHHU CBsi3aHa C OBJIAJCHHEM XHUMHUYECKHUM SI3BIKOM, COOJIOJEHHWEM MpaBHJ Oe30mMacHOW paboOThl TPU  BBHIMOJIHEHHU
XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, 0CO3HAHUEM MHOTOUYMCIIEHHBIX CBSI3€H XUMMHU C APYTUMH IPEIMETaAMH LIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BKiIHO4aeT B ce0sl OCHOBBI HEOPraHUUECKON U OpraHruyeckoil XuMuu. ['maBHOM uaeel mporpaMMsl SIBJISIETCS cO3aHue 0a30BOro KOMILIEKca
OTIOPHBIX 3HAHUHU TI0 XUMHH, BEIPAXKEHHBIX B (DOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pACTy 00YUaIOIIIXCS.

B coaepxaHnu JaHHOTO Kypca IPeICTaBICHbl OCHOBOIIOJIATAOIUE XUMUYECKUE TEOPETUUECKUE 3HAHUS, BKIIIOYAIOINE N3YYEHUE COCTaBA U CTPOCHUS
BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHMS, IPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, UCCIEJOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMHUYECKUX IIPEBPAILECHUN U IIyTen
YIpaBJIEHUS UMU B LIEJISX MTOJIYUYEHHUS BEIIECTB U MaTEPHAJIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY M3y4€HHUsI HEOPraHWYECKONM XMMHHU COCTAaBIIIET aTOMHO-MOJIEKYJIsipHOE ydyeHue, [lepuonnuecknii 3akon .M. Menneneesa c
KpaTKUMU CBEJEHUSIMH O CTPOCHUM aTOMa, BUJaX XUMHUUYECKOH CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUsI XUMUYECKUX PEaKIUil.

B u3ydyeHuu Kypca 3Ha4MTEIbHAs POJb OTBOAMTCS XMMHMUECKOMY SKCIIEPUMEHTY: IMPOBEJIEHUIO MPAKTUYECKUX U Ja0OPAaTOPHBIX pabOT, ONMHUCAHUIO
pe3yIbTaTOB YUEHUUECKOTO SKCIIEPUMEHTA, COONIIOACHUIO HOPM M IIPaBUII 0e30MacHON paboThl B XUMHUYECKOW J1a00paTOPHH.

Peanuzamust nanHo# mporpaMmbl B mpoliecce 0OydeHHUs MO3BOJUT OOYy4YaIOIIMMCS YCBOUTH KITFOUEBBIE XMMHUUYECKHE KOMIIETCHIIMM U TIOHSTH POJIb U
3HAUYEHHE XUMUU CPEH JPYTrUX HAYK O MPUPO/IE.

Nzyuenne npeamera «XuMUS» B 4aCcTH (HOPMUPOBAHUS Y 00YUAIOIIMXCS HAYIHOTO MUPOBO33PEHUS, OCBOCHHSI OOIIIEHAYYHBIX METOA0B (HaOII0ICHUE,
U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHUE), OCBOECHHUS MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUSI HAyYHBIX 3HAHUM OCHOBAHO HAa MEXKIIPEIMETHBIX CBS3SIX C MpPEIMETaMu:
«buonorusy», «['eorpadus», «cropus», «Jlureparypa», «Martemarukay, «OCHOBBI 0€30MACHOCTH JKH3HEACATEIBHOCTH», «Pycckuii s3bIk», «Du3UKay,
«IKOJOTHUSD.

IlepBoHaya/IbHbIE XMMHUYECKHE TOHSATHS.

[Ipeamer xumuu. Tera u gewecmea. OcHosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII00eHUe, usmepeHue, sxcnepumernm. OU3NYECKUE U XUMUYECKUE SIBIICHUS.
Uucteie BemecTBa U cMecu. CriocoOb! pasnienenus cmeceil. Atom. Mosekyna. XUMHYECKUH dJIEMEHT. 3HAKA XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB. [IpocThie U CIIOXKHBIS
BemiecTBa. BasieHTHOCT. 3akon nocmosncmea cocmasa eewecmsea. Xummudeckue dopmynbl. Muaexcsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsh M MOJIEKYJISIpHAs MacChl.
MaccoBasi 7051 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa B COSMHEHUN. 3aKOH COXPaHEHHUsSI MAacChl BEIIeCTB. XUMHUECKUe ypaBHEeHUs. KoapduueHTsl. Y CIIoBUS U PU3HAKH
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuii. MoJib — eIMHUIIa KOJIMYeCTBA BemecTBa. MomsipHas macca.

Kucaopoa. Bogopona.

Kucnopon — xumudeckuit seMeHT U npoctoe BemecTtBo. O3on. Cocmas 6030yxa. OuU3nveckue M XUMUYECKUe CBOMCTBA Kuciopoja. [lomydyenue u
MpUMEHECHHE KUciopoaa. Tennosoui appexm xumuueckux peaxyuil. Ilowsmue 06 3k30- u 3HOOMepMudeckux peakyusx. Bomopoa — XUMUYECKHA 3JIEMEHT U
npoctoe BemecTBo. dDusnyeckue u XUMHYECKUE CBOMCTBa Boaopoja. [lomyuenue Boaopoaa B jabopatopuu. [lonyuenue 6o0opooa 6 npoMbluLIeHHOCHU.



Ilpumenenue 600opooa. 3akoH ABoraapo. Molsipablii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIC peakiu Ha Ta3000pa3Hbie BemecTBa (KUCIopoI, Bogopoa). OObeMHBIC
OTHOIICHU: I'a30B IIPpU XUMHWYCCKUX PCAKIUAX.

Bona. PacTBopbl.

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupoode. @usuueckue u Xxumuyeckue ceoucmea 600vl. PacTBopbl. Pacmeopumocms eewecms 6 600e.
KoHnuenTpauus pactBopoB. MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PaCTBOPE.

OcHOBHbBIE KJ1aCChl HEOPTAHNYECKUX COeIHHEHMIA.

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceotlicmea oxkcuoog. XUMUYECKHAE CBOWCTBA OKCHUIOB. [lonyuenue u npumeHeHue OKCUOOS.
OcnoBanus. Krnaccudukamus. Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmeéa ocrosanuti. [lonyuenue ocrhoganuti. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBaHMU. Peakuus
Heutpanuzauun. Kucnorel. Knaccudukanus. Homenknarypa. Quzuueckue ceoiicmea xuciom. llonyuenue u npumenenue xuciom. XUMUYECKHUE CBOMCTBA
kucinot. Maaukatopsl. M3MeHeHHe OKpacKd WHAMKATOpOB B paszmuuHbX cpemax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmsea coiel.
Ionyuenue u npumenenue conell. XUMUYECKUE CBOUCTBA cojiel. ['eHeTHuecKas CBsSI3b MEXK]y KJIacCaMU HEOPraHWYeCKUx coeAuHeHuu. Ilpobiema b6ezonacrnoco
UCNONIL306AHUSL 8EUfeC8 U XUMUYECKUX peakyuli 8 noeceoHesHoU dcuznu. TokcuyHvle, 2opiouue U 83pvbleoonachvie eewjecmeda. bvimosas xumuuyeckas
2PaAMOMHOCb.

Crpoenne aroma. Ilepnoguyeckuii 3aKoH u nepuoanyecKasi cucremMa Xumuieckux jiementos /I.L. MenneseeBa.

Crtpoenue aroma: siipo, SHEpreTuyeckuii yposenb. Cocmag aopa amoma: npomonwl, Heumponsi. Mzomonwl. [lepuoanueckuii 3akon [[.1. Menneneena.
[lepuoanueckas cucrema xumudeckux aemeHToB [I.1. MenneneeBa. ®u3ndeckuit CMbICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpAa XUMHUUECKOTO AJIEMEHTa, HOMEpa
TPYIIBI ¥ IEPUOJIA IEPUOINUECKOM cucTeMbl. CTpOCHHE SHEPTETHUECKUX YPOBHEN aTOMOB MEepBbIX 20 XUMHUYECKHUX AIEMEHTOB Neproanueckon cucrtemsr JI. M.
MeneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB U UX COCTMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOXKEHUs B iepuoandeckoit cucreme J[. 1.
MenneneeBa u ctpoenust aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona [[.M. Menneneena.

Crpoenmne BemecTB. XuUMH4YeCKasi CBSA3b.

DnekmpoompuyamenbHOCMs AmMoMo8 Xumudeckux snemenmos. KoBajleHTHas XMMHUYECKasi CBsI3b: HENOJSpHAs W nNoJisipHas. [lonamue o 6000pooHol
C8A3U U ee GIUAHUU HA u3ubecKue ceolcmea eeujecme Ha npumepe 600vl. VIoHHas CBs3b. Mertayumueckast CBs3b. [unvl KPUCMANIUYECKUX DPeulemox
(amomHas, MONEKYIAPHASL, UOHHAS, MEMALIUYECKAs). 3a8UcUMOCMb YU3UUECKUX CBOUCME Beuecms Om muna KpUCmaiiuieckol peuemxil.

XumMH4yecKHue peakuum.

Ionamue o ckopocmu xumuieckou peaxyuu. Paxmopul, eruawue Ha CKOpocmy xumuyeckou peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccudukanus
XUMHMUYECKUX pEaKUUi MO pa3IMYHbIM IPU3HAKaM: YHUCIYy M COCTaBY HCXOJHBIX M IOJIyYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO CTEIEHEH OKHUCIIEHHS aTOMOB
XUMHMUYECKUX DJIEMEHTOB; MOTJIOLIEHUIO MM BBIIEICHHUIO SHEPIUU. DJIEKTPOJIUTHYECKAsT AUCCOLUAIMS. DIEKTPOIUTH U HEdIeKTpoauTsl. Monsl. Katnons! n
aHWOHBI. Peakiiuu MOHHOTO 0OMEHa. Y ClIOBUS MPOTEKaHUs peakuii HOHHOTO 0OMEHa. DIIEKTPOJIUTHYECKAs AUCCOLUAIMsI KUCIIOT, 1meao4eil u coneil. CTeneHb
okucienud. OnpeesneHre CTENeHN OKUCIEHN aTOMOB XUMHUYECKUX IEMEHTOB B coequHeHUsX. Okucaurens. BocctaHOBUTED.

CyIIHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUH.

Hemerasusl IV — VII rpynn u ux coeimHeHu.

[TonoxxeHne HeMeTaUIOB B MEPUOJUYECKOW cuctemMe xumuueckux sieMmeHToB [[.M. MenneneeBa. OOmue cBOWCTBA HEMETAIOB. [ aloreHsI:
¢u3nveckne U xuMudeckue cpoirictBa. CoeMHEHHs TaJOTe€HOB: XJOPOBOJOPOJI, XJIOPOBOJIOPOIHAS KHCIOTa M ee conu. Cepa: pu3MuecKue U XUMHUECKUE
coiictBa. CoeTMHEHUsI CEphI: CEPOBOJOPO, CYIb(UIbI, OKCHIBI cepbl. CepHas, cepHucmas u cepo8o0OpOOHas KUCIOMbI U UX CONU. A30T: (U3MUYECKHE H



xuMudeckne cBorctBa. Ammuak. Comm ammonus. OKcuabl a3ota. A30THas KucioTa u ee coiu. @ocdop: puznueckre n xumudeckue cpoiicrea. CoeqMHEHUS
docdopa: oxcua pochopa (V), oprodocdopHas KUCIOTa U €€ CONTH. YTIEpo: (PU3NUECKHe U XUMUYECKHE CBOMCTBA. ALIOMPOnuUs yenepood: aimas, pagum,
Kapoun, gyniepenvt. Coequaenus yriaepoaa: okeuapl yriaepoaa (I1) u (IV), yronbHas kucnora u ee coyid. Kpemruti u e2o coeouHenus.

MeTanjibl U UX COeTMHEHHS

Ilonoowcenue memannos 6 nepuooudeckoll cucmeme xumuieckux snemenmos [[.1. Menoeneeea. Memannwi 6 npupooe u obwue cnocodvl ux noay4eHus.
Obwue ¢uzuueckue ceoticmsea memanios. OONIME XUMUIECKIE CBOMCTBA METAJIJIOB: PEAKIIMH C HEMETAJUIAMH, KUCIIOTAMH, COJISIMH. DIeKMpOXuUMUYecKutl psio
Hanpsixcenut memannog. lllenounsie Metayibl U Ux coeauHeHus. lllenouno3zeMenbHble METAUTBI U UX COEAMHEHUS. AJIIOMUHUNA. AMPOTEPHOCTh OKCHAA U
ruapokcuaa amomuaus. JKene3o. CoelMHEHUS *KeJle3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, THAPOKCH B U cou xkene3a (11 u I1I).

IlepBoHayaibHBbIE CBeIeHUSI 00 OPTAaHNYECKUX BelIeCTBaX

IlepBoHauanbHBIE CBEIEHUS O CTPOSHUM OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJbl: METaH, 3TaH, 3TUJICH. MCMOYHUKU Y21e6000p0008: NPUPOOHDbIIL 243,
Heghmb, yeons. Kuciopoaconmepkalue COSAWHEHHS: CHOUPTHI (METaHOJ, ATAHOJI, TIIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHAasi KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHas
KHCJIOTa, CTEAPHHOBAS U OJICMHOBAsI KUCJIOTHI). BHOJOTHUECKN BayKHBIE BEIECTBA: )KHUPHI, TJII0K03a, OCNIKUA. Xumuueckoe 3azpsasHenue oKpyxcaroueli cpeosl u
€20 nocneocmeausl.

Tunbl pacueTHBIX 3a/1a4:

1. Brrarcnenue MaccoBo# 10JIM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POPMYIIe COSTMHEHUS.

Yemanoenenue npocmetiweti popmynel sewecmea no Macco8blm 00IAM XUMUYECKUX DNeMEHMO8.

2. Boruucnenus mo XuMUYECKUM YpPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MAacChl BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, MAaCcCe€ peareHTOB WIH MPOJAYKTOB
peakuuu.

3. Pacuer MaccoBOl 10U PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

TeMbl npakTHYecKUX padoT:

JlaboparopHoe o0opyoBaHUE U IpUEMBbI 0OpaieHus ¢ HuM. [IpaBuiia 6e30macHo paboThl B XUMHUYECKOH JIa00OpaTOpHUH.
OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIM.

[Ipu3Haky MpoTeKkaHus XMMUYECKUX PEAKIIU.

[Tosmmydyenne KUCIOPOa U U3YYEHUE €TO CBOMCTB.

[Tommydyenune BOIOPOIA U U3YYEHUE €O CBOKCTB.

IIpuroroBieHue pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MacCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COECTUHEHUI.
Peakuun nonsoro ooMeHa.

Kauecmeennvie peaxyuu na uonvt 6 pacmeope.

Ilonyuenue ammuara u uzyueHue e2o c0UCMa.

Ilonyuenue yanekucnozo easa u uzyueHue e2o ceolUcms.

12. Pemrenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a4a4 110 Teme «Hemeraiel [V — VII rpynn u ux coennHeHnn.
13. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTamibl U X COCTUHEHUSD.
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3. TemaTH4eckoe INJIAHUPOBAHUE 8 kiacc

Ne N3yuaemble TeMbl y4eOHOT0 npeaMeTa «XUMHSD) KoimuecTBo KoppekTuposka
ypoKa HA YPOBHE OCHOBHOI'0 00111er0 00pa3oBaHmusl. YacoB M0 IUIAHY
Tembl ypOKOB.
8 Beenenue. 6
KJ1ace
1. [Ipeamer xumun. Tena u BemiectBa. [IpocTeie u ciioxkHbIe BemecTBa. AToM. Monekyna.
OcHOBHbIE METO/IbI [TO3HAHUS: HAOIIOIEHNE, U3MEPEHNE, IKCTIEepUMEHT. (BBOJHBIN HHCTPYKTaX
o Th)
2. duznyeckue U XMMUYECKUE sIBJIEHUS. POJb XUMUU B ’KU3HU YEJIOBEKA.
3. XUMHUYECKUH AIIEMEHT. 3HAKU (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX JIeMEHTOB. Ilepuonnyeckas cucrema
xuMmuyeckux snemeHToB J[.M. Meneneena.
4. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. XuMHuueckue popmyisl. UHaekcsl. OTHOCUTENbHAS
aTOMHas U MOJIEKYJIsIpHasi Maccbl. MaccoBas 0J1s1 XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA B COEIMHEHUM.
5. [Tpaktuyeckas padora Nel«JlabopaTopHoe 060pyI0BaHNE U IPHEMbI OOpAIICHHS C HAM.
[TpaBwmia 6e30macHOl pabOThl B XUMUYECKOW J1a00paTOpUm».
Brrancienue MaccoBo 10JIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hOpMYyIIe COSTMHEHUSI.
YcTaHoBIIEHHE MPOCTEUIIIEH POPMYITBI BEIIECTBA 10 MAaCCOBBIM JIOJISIM XHMHUYECKUX YJIEMEHTOB.
(Uucrpykrax o Th).
6. IIpakTueckas padota Ne2 «IIpusHaku MpoTekaHus XUMHUYECKUX peakuui». (MHCcTpyKkTax 1no
TB).
Tema 1.Crpoenue atoma. [lepuoanyeckuii 3aK0H M NepuoanYecKas cucremMa 9
xumudeckux 3jaemMeHToB JI.W. MenneneeBa. CTpoeHue BeliecTB. XMMHYECKAS CBA3b.
7. Crpoenue aToMa: apo, 31ekTpoHsl. Cocmas sa0pa amoma: npomomvl, XAMUYECKOTO
AJIEMEHTA.HelimpoHbl. M30monsi. DU3N4ECKUil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEPA.
8. OnexkTpoHbl. CTpOEHHE YHEPTeTUUECKUX YPOBHEHM aTOMOB MEPBBIX 20 XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
nepuoandeckon cucremsl .M. Menneneea. @uU3nyecKknuil CMbICI HOMEpA IPYIIIBI U IEpUOAA
MEPUOINYECKON CUCTEMBI.
9. Ilepuonnuecknii 3axon /1.V1. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB

XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B nepruoandeckon cucreme .M. Menneneesa u
cTpoeHus aroma. (Ry Meramnueckue 1 HeMeTaaeInyecKue CBOMCTBA AIEMEHTOB.
ANEKTPOOTPUIIATEITHHOCTH).




10.

MoHHas cBA3b.

11. DNEKTPOOTPULIATEIBHOCTh ATOMOB XMMHUECKUX 371eMeHTOB. KoBaneHTHast XuMuiecKast CBSI3b:
noJisipHasd. BaneHTHOCTS.

12. DNEeKTPOOTPULIATEIBHOCTh ATOMOB XMMHUECKUX 371eMeHTOB. KoBaneHTHast XuMu4ecKast CBSI3b:
HenoJsipHas. BaJeHTHOCTS.

13. Mertannnueckas CBSI3b.

14. CucremaTtu3zanus 3HaHui mo Teme «CrpoeHue aroma. [lepuoanyeckuil 3ak0H U NEPUOANYECKAS
cucreMa xumuueckux 3nemeHToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue BemecTB. XUMHUECKask CBS3bY.

15. Koutpoasnas padora Nel «Ctpoenune aroma. [leproanueckuii 3aKkoH U IEPUOIAYECKas
cucreMa xumudeckux 3nemeHToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue BemecTB. XUMHUECKask CBS3b».

16. Tema 2 IlpocTbie BeniecTBa. 6
Metamisl. Odwue ghusuyeckue c6olUCmMea Memainog. AJIIOTPOTHS.

17. Hemeramnei, O06mue cBoOCTBAa HEMETAILIOB. AJUTOTPOIIHUS.

18. Mounb — equHUIIa KOJIMYECTBA BEIIECTBA.

19. Momnspraast macca. 3akoH ABorajjpo. MoJisipHbIi 00beM Ta30B.

20. Mouib — equHHUIA KOJIMYECTBa BenlecTBa. MouispHas macca. 3akoH ABoraapo. MoJisspHbIi
00BeM Ta3oB.

21. KonTpouabnas padora Ne2 «IIpocTeie BemecTBay.

22. Tema 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeIMHEHMI. 14

3 Crenens okucienus. OnpeseneHue CTeNeHN OKUCIEHUS aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB B

' COEJIMHEHUAX. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. XuMudeckue Gopmyinsl. MTHAEKCHI.
24. Oxkcunpl. Knaccugukarus. Homenknarypa.




25.

OcnoBanust. Knaccugukanus. Homenknarypa. Mnaukaropsl. MIsmMeHeHne okpacku
VMHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeax.

26. Kucnotsl. Knaccudukauus. Homenknarypa. Munukaropsl. MI3MeHeHHe OKpaCKH MHIMKATOPOB
B pa3jM4YHBIX Cpeaax.

217.

28. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa.

29.

30. Tumbl KpUCTAININYECKUAX pelerok (aToMHas, MOJIEKYJsSIpHasi, WOHHAas, METAJUIMYecKas).
3aBUCUMOCTh (U3UYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THMNA KPUCTALIMYECKOW pemieTku. (JI/p,
uncmpykyust no Th).

31. UYucrele BemecTBa U cMecu. CriocoOwl pazaeneHus: cmeceit. (J1/p, uncmpyxyus no Th).

32. KonmnenTpamust pactBopoB. MaccoBasi J0Jisi pacTBOPEHHOTO BelIECTBa B pacTtBope. Pacuer 34
MacCOBOM JIOJIM pacTBOPEHHOTO BEILIIECTBA B PACTBOPE.

33. [Ipaktuueckas padota Ne3 «IIpuroToBieHre pacTBOPOB C OMPeICIEHHON MacCOBOM J10J1ei
pacTBOpeHHOr0 BeuiecTBay. (Mucmpykyus no Th).

34. [IpakTueckas padorta Ne4 «OuncTka 3arps3HEHHON IOBAPEHHON COJIN».

35. Kontponbhas padota Ne3 «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COETMHEHUI.

36. Tema 4. Xumnueckue peakimu. 14
VYcnoBus 1 IpU3HAKU NPOTEKaHUSI XUMUYECKUX peakiuil. Knaccudukanus xumMuueckux
peaxkiuii o NOTJIOUIEHUIO WM BBIIEIEHUIO 3Hepruu. TemnoBoi 3¢ (et XUMUUECKUX peakLnil.
[TonsiTHE 00 K30- M SHAOTEPMHUUECKHUX PEAKIINIX.

37. 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMUUecKHe ypaBHeHUs. KoappumeHTs!.

38. Knaccugukanuss XAMHUECKUX PEaKIUi M0 Pa3TUYHBIM MPU3HAKAM: YHCITY U COCTABY MCXOJIHBIX
U NoJTy4eHHbIX BeulecTB. [loHsATHE 0 cKOpoCcTH XMMHUUYecKO# peakiiny. DaKkTopsl, BAUSIOMINE HA
CKOPOCTh XUMHUECKOU peakuuu. [IoHATHE 0 KaTanu3arope.

39. Knaccugukanust XMMHYECKIX PeaKLUil 0 Pa3TUYHBIM IPU3HAKAM: YHCITY U COCTAaBY UCXOIHBIX

1 INIOJTYYCHHBIX BCIICCTB.




40. Krnaccudukarus XdMHYECKUX PEaKIuii TI0 pa3INIHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY UCXOIHBIX
Y MOJTYY€HHBIX BEIIECTB.

41. Knaccugukanust XMMHYECKIX Peakuil 0 Pa3InYHbIM MIPU3HAKAM: YHCITY U COCTABY UCXOIHBIX
Y MOJTYYCHHBIX BEIIECTB.

42. Krnaccudukarus XAMHYECKUX pEaKuii 0 pa3IUIHbIM IMPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY UCXOIHBIX
Y TOJTYYCHHBIX BEIIECTB.

43, Brruucienust mo XuMU4YeCKUM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEAreHTOB WM IPOJYKTOB PEAKIIUH.

44, Brruucnenust mo XuMUYeCKUM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEAreHTOB WM IPOJYKTOB PEAKIIIH.

45. @u3nYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOIbI. [loHATHE O rUIpoIH3e.

46. CucremaTu3zanus 3HaHUN 10 TeMe «XUMUYECKUE PEaKLIum».

47. [IpaxTueckas padota Ne5 ITpusHaku XUMHUYECKUX pEaKIU.

48. [Tpaktuueckas padota Ne6 [lonydueHue kuciopoa U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

49. KonTponbHas padota Ne4 «XuMudeckue peakiumy.

50. Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB. 19
PactBopbl. PacTBOpUMOCTB BEIIECTB B BOJIE. DNEKTPOJIUTUUECKAS TUCCOLMALINS. DIEKTPOIUTHI
1 HEeRJIeKTpoIUThl. oHbI. KaTHOHBI M aHUOHBI.

51. DNEKTPOUTHYECKAs! JUCCOLMAIIHS KUCIIOT, IIEJI0YeH U Coet.

52. Peakiiuu nonHoro oOMeHa. Y cioBus MPOTEKAHUS pPeaKIMii HOHHOTO OOMEHa.

53. Kucnotsl. Knaccugukanus. @uznyeckue cBoiicta kuciort. [lomydenne u mpuMeHEHUEKHUCIIOT.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

54.

55. OcHoBanust. Knaccugukanus. @usnyeckue cBoiicTBa ocHoBaHui. [loaydyeHrne ocHOBaHMH.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakuns HeWTpanu3auu

56.

57. Oxkcunpl. Knaccudukarus. @uznueckue CBONCTBA OKCUI0B. XUMUYECKHUE CBOMCTBA OKCHJIOB.

[Tony4yeHue u npuMeHEeHNne OKCUIOB.




58.

59. Conu. Knaccudukanus. dusndeckue cpoiictBa cosiel. [lonyuenue u npruMeHeHue Coei.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.

60.

61. I'eneTndeckas CBsI3b MEXKIY KJIACCAMHM HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUN.

62. I'enernyeckas cBs3b MEXAY K1acCaMU HEOPTaHUUYECKUX COEANHEHU.

63. [IpakTuueckast pabota Ne7. Peakiiuu HOHHOTO 0OMeHa.

64. [Ipaktuueckast pabota Ne§ Perienue sxcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI.

65. CucremaTtu3zanus 3Hanuil o teme «PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
anekTpouToBy. [Ipodiaema 6e30MmMacHOTrO MCIIOIF30BaHMS BEIIECTB M XUMHUECKUX PEaKInit
BIIOBCEIHEBHOM JKU3HMU.

66. KonTponsnas padora NeS «PactBopenue. PactBopsl. CBONCTBa pacCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOBY.

67. Krnaccudukarus XuMHYECKUX peaknii 0 M3MEHEHUIO CTENIEHEH OKHMCIICHUSI aTOMOB
XUMHUECKUX 31emeHToB. OBP.

68. Oxucnurens. BoccraHoBUTEND.

CylIHOCTh OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINH.

69. PesepBHOE Bpems.

70. Pe3epBHOE BpeMs.




TemaTHyeckoe IiIaHupoBanue 9 Kiaace

Ne Kounuecr KoppexkTuposka
ypoKa BOYaCOB
Tembl
1o IJIAHY
IToBTOpEHHEe OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Kj1acca u BBeieHUe B Kypc 9 kiacca. 6
1. [Crpoenue atoMa u Ilepuoanueckas cucrema J1.11.Menneneesa.
(BBognb1it nHCTpYKTax no Th)
2. [lepuoauyeckuil 3aKOH U NEPUOANYECKAsl CUCTEMa XUMHUYecKUuX 3nemeHToB J.1. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUI Ha OCHOBE
M0JIOKEHUs B eproanueckoii cucreme JI.J1. MenneneeBa u crpoeHus: aToMa. 3HaYCHHE
Ilepnoanueckoro 3akoHa /.M. Menneneesa.
3. [XapakTepucTHKa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 €T0 MOJIOKEHHIO B IEPUOINIECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
pnemenToB .M. Menieneena.
4. (CBoiicTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHMH U cotieil B cBeTe T/, amdpoTrepHOCTh, aM(OTEpHBIE OKCUIBI U
rupokcuabl. ['eHeTnueckue psiibl MeTaia 1 HeMeTaa.
5. | Crenenb okucneHus. CyIniHOCTb OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. OnpeneneHue cTerneHn
OKHCJIEHHS aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB B coequHeHMsX. Okucnaurens. BoccraHOBUTEND.
6. [KonrTpoabHasi padora Nel«IloBTOpEeHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kjacca U BBE/IEHUE B KypC
9 kaccay.
7. Tema 1. MeTa/Jibl U X COCAMHEHUS. 15

[TonosxeHre METaJUIOB B MEPHOANYECKON crcTeMe XuMudeckux 3inementoB [I.M1. MenneneeBa. O0mue

(du3HyecKre CBOMCTBA METAJIOB (MIO3HAKOMUTE CO CIUTABAMM, X CBOWCTBAMU M 3HAUYCHHUEM).




8. |O0mue XuMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEaKIK ¢ HEMETAIJIAMU, KUCIIOTaMH, COJISIMU.
Dniekmpoxumuieckutl psio HanpsaXCeHull Memaios.
9. Memannvt 6 npupode u obwue cnocodwbl UX NOIYYEHU.
10. (O0mue XuMHUYecKre CBOMCTBA METAIIOB: PEAKIIMU C HEMETANIAMH, KHCIOTAMHU, COJISIMU.
DIIEKTPOXUMHUYECKUHN Psiji HAMPSHKEHUM METAIIIOB (MMO3HAKOMUTH C KOPPO3Uel METaslIoB).
11. [[llenoyHble METAIIIBI U UX COCAMHEHUS.
12. [[llennoyHbie METAIIIBI U UX COCTUHEHUS.
13. [lemoyHO3EeMENbHBIE METAIIIIBI M IX COCTUHCHUS.
14. [HlemoyHO3EeMENbHBIE METAIIIIBI M MX COCTUHCHUS.
15. |Amromunnii. AM(OTEPHOCTh OKCHJA U THAPOKCUAA ATFOMUHUS.
16. |Amromunanil. AM(OTEPHOCTh OKCHJA M TUAPOKCUIA ATFOMUHUSL.
17. PKeneszo. CoennHeHns xele3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIbL, TUAPOKCU B U conu xene3a (11 u IIT). 24,
18. DKeneszo. CoenHeHus XKelle3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIbL, THAPOKCH b U conu xene3a (11 u II1).
19. | Pemienue 3amau no remMe «MeTaiibl U UX COEAMHEHU». BRIUNCIIEHNS IO XUMUYECKUM YPaBHEHUAM
KOJIMYECTBa, 00bEMa, MacChl BELIECTBA 110 KOJIUYECTBY, 00BEMY, Macce peareéHTOB WM MPOAYKTOB
peaxkuu.
20. | Pemienue 3aau no reme «MeTaibl U UX COEAMHEHU». BpIUNCIEHNS IO XUMUYECKUM YPaBHEHUAM
KOJIMYECTBAa, 00bEMa, MacChl BELIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB UM MPOJAYKTOB
peaxkiuu.
21. | KoutpoanHasi padora Ne2«Metaibl U UX COCTUHEHUS.
Tema 2. IlpakTukym Nel. CBoiicTBa MeTAJLJIOB M MX COCIMHEHUIA. 3
22.| [1.P.Nel. Pemienue SKCHepUMEHTAIBHBIX 3a1ad 10 TeMe «MeTauibl W HUX COCIUHECHUS.
OcymiecTBiieHHE IENOYKH XUMHUYECKUX NTPEBPAILlEHUN METAJLJIOB.
23. | [1.P.Ne2. Kauecmeennvie peakyuu Ha UOHbL 8 pacmeope.
24.| I1.P.Ne3. PemieHue »5SKCHEpUMEHTANIBHBIX 3a7ad Mo TemMe «MeTaibl W WX COEIUWHEHHUs»HA
pacrno3HaBaHHe U M0JIy4EHUECOECTMHEHU METAJLIOB.
Tema 3. HemeranasllV — VII rpynn u uX coeiMHEeHNUs. 22
25. | IlonoxeHne HEMETAIIOB B IEPHOJNYECKON crucTeMe XuMuueckux aneMenToB JI.11. Menneneena.

OOmme cBoiicTBa HeMeTaIsIoB. AJutoTponus. THUITBI KPUCTANTHYECKUX PEHIETOK.




26.

Boaopon — XxuMHu4eCcKuii 3JIEMEHT U ITPOCTOE BEMECTBO. DUZNYECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA
BoJjiopona. I1.P.ITonyuenue Bomopoaa B mabopatopuu. Ilonyuenue 6000pooa 8 npoMbluLIeHHOCHU.
Ilpumenenue 600opooa. KauecTBEeHHbIE peaKIIMu Ha Ta3000pa3HbIe BemiecTBa (Bo0poa).OobeMHbIe
OTHOIIICHHUS ra30B IPU XUMHUYECKUX peakiusix.3akoH ABoraapo. MossipHblii 00bEM ra3os.

27. | T'anorensl: (pu3ndeckne U XUMHUYECKUE CBOMCTBA. OOBEMHBIC OTHOIICHHSI TA30B TIPU XUMHUECKUX
pEaKIUsX.

28. | CoenvHEHHMs TaJOT€HOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOAOPOAHAS KUCTIOTA U €€ COJIH.

29. | Kucnopoa— XuMu4ecKuit 2JIeMEeHT U pocToe BemecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. dusnyeckue u
XHMUYECKHe CBoicTBa Kucnoposa. [lomydenne u npuMenenue kuciaopoaa. 1ennogotl sghgexm
xumuueckux peakyuil. [lonamue 06 2x30- u 3H0omepmudeckux peakyusax. KauecTBeHHbIE peaklny Ha
razoo00pa3Hbie BelecTBa (KHCIOPO).

30. | Cepa: ¢pus3mdeckre U XUMHYECKUE CBOMCTBA. AJTOTPOTIHSL.

31. | CoenuHeHUs Cephl: CEPOBOIOPOI, CYIbPuIbI, Okcu bl cepsl (IV) u (VI).

32. | CepHas, ceprHucmas u cepo8000pPOOHAsL KUCIOMbL U UX COJIA (CBOMCTBA CEPHOM KUCIIOTHI,
KaueCTBEHHAs peaKklvs Ha CylTb(aT-noH).

33. | A3ot: pu3uveckre U XUMHYECKUE CBOMCTBA.

34, | AMMuaxk.

35. | Conu amMmMOHUSL.

36. | Oxcuapl a3oTa.

37.| A30THast KUCJIOTA U €€ COJIH.

38. | ®ocdop: puszmueckne u xumudeckue cBoiictea. Coeaunenus pocdopa: okcua pocdopa (V),
oprodochopHasi KHCIOTA U €€ COJIH.

39. | Yrunepoa: ¢pusznueckne U XUMUUYECKUE CBOMCTBA. Atomponus yenepooa: aimas, epagum, Kapoun,
dynnepenui.

40. | Coenunenus yriepoaa: okcuanl yriepona (I11) u (IV).

41. | YroybHast KUCIOTA U €€ COJIH.




42.

Kpemnuii u eco coeounenus.

43. | BeluuciaeHusi Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MAcChl BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY,
00beMy, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB peakiu. PacueT MaccoBOW OJIM pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBoOpe.
44. | Pemenue pacueTHbIX 3a1a4 1o Teme «HemeramnsllV — VII rpynn u ux coenunenus» Beruncnenue
MacCOBO JJOJM XMMHUYECKOTO dJIEMEHTa 10 (GOpMYIIe COSIMHEHUS. YemaHnoanenue npocmetiuietl
Gopmynvl sewgecmsa o MAacco8biM OOJIAM XUMUYECKUX DTIEMEHMO8.
45. | Cucrematuszanus 3Hanuil «Hemetanns! [V — VII rpynn u ux coeauHenus».
46. | Koutpoannasi padora Ne3 «HemeramuibllV — VII rpynn u ux coeiuHEHUN».
Tema 4. ITpakTnkym Ne2.CBoiicTBa HeMeTaJL10B H MX COeIHHEHHIA. 4
47. | [TIPNed Kauecmesennvle peakyuu Ha UOHbL 8 paACMBOpe.
48. | [IPNeS. Ilonyuenue yenekucnoeo 2aza u uzyuexue e2o C80LUCMA.
49. [[TPNe6. Ionyuenue ammuara u uzyueHue e20 C8OUCMS.
50. [TPNe7. Pemenue sxcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 no teme «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux coeauHeHuiny.
Tema$l. IlepBoHayanbHble CBeleHHS 00 OPraHMYeCKUX BelllecTBax. 10

51.

[TepBoHaYaNbHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKHUX BEIIECTB. MCMOYHUKU Y2l1e6000P0008:
NpUpOOHbILL 2a3, He(hMmb, Y20ilb.

52.

YTIIeBOIOPO/IbI: METaH, 3TaH, STHIICH.

53.

Kucnopozacoaep:xaiiye COeAMHEHHs: CIUPTHI (METAHOJI, TAHOJI, IJULEPHH).

54.

Kuciopoicoaepskamime COeTMHEeHUsI: COUPTHI (METAHOJ, 3TAHOJ, TIUIEPHH),

55.

KapOoHOBBIE KHCTIOTHI (YKCYCHAst KUCIIOTa, CTEAPUHOBAS U OJICMHOBAs KHCIIOTHI).

56.

IAMUHOYKCYCHAasi KUCJIOTA.

57.

brogornueckn BayKHBIC BCIICCTBA — JKUPBI.

58.

burosornyecky BaKHbBIE BEIIECTBA — ITFOKO034.




59. [BUONOTUYECKHU BAXKHBIE BEILIECTBA - OCIIKU.

60. (CucremaTtu3zanus 3HaHuil o Teme «IlepBoHayanbHble cBeleHUs 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX).

Tema 6. CucTtemaTu3anus 3HAHUH 110 XMMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKO.JIbI. 8

61. | Crpoenue atoma.lleproguyeckuii 3aK0H U EpUOANYECKasi CUCTEMA XUMUYECKUX 31eMeHToB J[. 1.
MeneneeBa.3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKUX SJIEMEHTOB U UX COCTUHEHUN
Ha OCHOBE MOJIOKEHUs B iepuoanyeckoil cucreme J.M. MenneneeBa u cTpoeHus atoma. 3HaueHUE
Ilepunoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

62. | Ctpoenue BemecTB. XUMHUECKas CBA3b.

63. | OcHOBHbBIE KJIacChl HEOPTaHMYECKHMX COEIMHEHUH. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXAYy KilaccaMu
HEOPraHNYeCKUX COCTMHEHUH.

64. | Xumuueckue peakuuullonsmue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. axmopwl, erusowue Ha
ckopocmb xumuyeckou peaxyuu. Ilonsmue o kamanuzamope. Kinaccubukanusi XMMHUYECKHX PEaKIHH.

65. | Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600bi 6 npupode. Konuientpaius pactBopoB. MaccoBas 1071
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBODE.

66. | luccouuanys 31eKTpOIMTOB B BOJHBIX pacTBOpax. MloHHbIEe ypaBHEHUS peakunid. CyliHOCTh
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHI.

67. | KoutpoabHas padora Ned 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIBI.

68. | Xumuueckoe 3azpsaznenue okpyxcarouell cpeovl U e2o0 noci1eo0Cmeausl.

69. | PezepBHOE Bpemsl.

70. | PezepBHOE Bpemsl.

IIpoBepka 1 oeHKa 3HAHUM U YMEHUH y4YallMXcH 10 XUMUM.

PesynpTaThl 00y4eHUs] XUMHUH JOJHKHBI COOTBETCTBOBATh OOIIMM 3a7[adaM MpeaMeTa U TpeOOBaHHUSM K €r0 YCBOCHHIO.
PesynpTaThl 00y4eHus OLIEHUBAIOTCS N0 MATHOAIBHOM cucteme. Ipu olieHKe yUUTBHIBAIOTCS CIEAYIOIINE TIOKAa3aTed OTBETOB!
" TyOnHA (COOTBETCTBUE N3YYEHHBIM TEOPETHUECKUM 000O0IIECHHSIM);
" OCO3HAHHOCTH (COOTBETCTBHE TPEOYEMBIM B MPOrpaMMe YMEHUSIM MPUMEHSTH MOTYIEHHYIO HH(OPMAIIHIO);
" TIOJHOTY (COOTBETCTBHE 00BbEMY POTPaMMbI i HH(POPMALIUN YIeOHHKA);
" YKCIIO U XapaKTep OIIMOOK (CYIIECTBEHHbIE WM HECYIIECTBEHHBIE).




CymiecTBeHHbIE OMMOKHA CBSI3aHbl C HEAOCTATOYHOW TIIyOMHOM M OCO3HAHHOCTHIO OTBETAa (HampuMep, ydallMiicss HENPaBWJIBHO yKa3al OCHOBHBIE
NPU3HAKH TIOHSTHH, SBIICHWH, XapaKTepHbIE CBOMCTBAa BEIIECTB, HEMPABHIBHO C(HOPMYIMpPOBAN 3aKOH, MPABUJIO M T.J. HJIM HE CMOT TPHUMEHHUTH
TCOPCTHYCCKUC 3HAHUA I 00BACHEHUS U MMpeaAcCKasaHuA HBHCHHﬁ, YCTaAHOBJICHUU MMPUINHHO-CIICACTBCHHBIX CBﬂ3eﬁ, CpaBHCHUA U KJIaCCI/I(bI/IKaIH/II/I SIBJICHUU U
T. IL.).

HecymiecTBeHHbIe OIIMOKKM ONPEAETSIOTCS HEMOJHOTON OTBeTa (Hampumep, YIyIieHHE U3 BUAA KaKOTro-IM00 HeXapaKTepHOro (akTa IMpH ONHCAHUU
BEIIECTBA, Mpolecca). K HUM MOXHO OTHECTH OrOBOPKH, OMHUCKH, JIOMYIIEHHbIE IO HEBHUMATEIBHOCTH (HampuMep, Ha JBa U 0ojee ypaBHEHHM peakuuil B
MTOJITHOM HOHHOM BHJIE JIOMYIIIEHA OTHAa OIIMOKa B 0003HAYCHHUH 3apsi/ia HOHA).

PCSYJIBTB.TI)I O6y‘IeHI/I$I MPOBCPAIOTCA B MHNPOHCCCC YCTHBIX M IMUCBMCHHBIX OTBCTOB Y4YalllUXCA, a TAKKC IIPU BBIINOJIHCHUU HUMH XHUMHUYCCKOTO
IKCTIEPUMEHTA.

Ouyenka ycmnozo omeema

Onenka «5»:

* OTBET IIOJIHBINA U IIPaBUJILHBIN HA OCHOBAHNUH U3YUYEHHBIX TEOPHH;

* MaTepHall U3JI0KEH B ONPEIEICHHOMN JIOTUYECKOM MOCIEI0BAaTEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM S3bIKOM;

* OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIM.

Onenka «4»:

* OTBET IIOJIHBIA U IIPaBUJILHBIM HA OCHOBAHNUH U3YYEHHBIX TEOPHH;

* MaTepual U3JI0XKEH B ONPENIEICHHOMN JTOrMUECKOM MOCIeA0BaTENbHOCTH, IPU 3TOM JOIYIIEHBI IBE-TPU HECYLIECTBEHHbIE OIIMOKH, UCIIPABICHHbIE 11O
TpeOOBAHUIO YIUTEIIS.

Onenka «3»:

* OTBET MOJHBIN, HO IPU ITOM JOIYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMOKA UM OTBET HETIOIHbIM, HECBI3HBIM.

Onenka «2»:

* IpHU OTBETE OOHAPY)KEHO HETMIOHMMAaHHUE y4yalllUMCsl OCHOBHOTO COJEpXaHMs y4eOHOro MaTepuaia Wi JOIMYIIEHbl CYyIIECTBEHHbIE OIINOKHU, KOTOphIE
yUaluiicss He MOXKET UCIIPaBUTh ITPU HABOSAIIMX BOIIPOCAX YUUTEIIS.

Onenka «1»:

* OTCYTCTBHUE OTBETA.

Ouenka IKcnepumMeHmanibHbIX YMEHU
OrneHka cTaBUTCS Ha OCHOBaHUU HAOIIOACHUS 3a yYalIUMHUCS U MIUCbMEHHOTO OTYETa 3a padoTy.
Onenka «5»:
* paboTa BBIMOJIHEHA MOJIHOCTHIO M MTPABUIIBLHO, CICTIAHBI IPABIUIIbHBIC HAOTIOIEHHS U BBIBOIBI;
* HKCTIEPUMEHT OCYILIECTBIICH T10 IUIAHY C YYE€TOM TEXHHKH O€30TTaCHOCTH U MPaBUJI pabOTHI C BEIIECTBAMHU U 000pyI0BaHUEM;
* MPOSIBJIEHBl OPraHU3allMOHHO-TPYJOBBIE yYMEHHUS (MOIEPKUBAIOTCS YUCTOTAa paboyero Mecra M MHOPSAOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO MCIIOJb3YIOTCS
PEaKTHUBBI).
Onenka «4»:
* paboTa BBIMOJIHEHA TIPABUIIBHO, CJIENIaHbl MPaBHIIbHBIC HAOMIOACHUS U BBIBOJIBI, HO TIPU 3TOM SKCIEPUMEHT MPOBEEH HE MOJHOCTHIO WIIH JOMYIIECHBI
HECYyLIECTBEHHbIE OIINOKU B paboTe ¢ BellecTBaMU U 000py1I0BaHUEM



Orenka «3»:

* paboTa BBHINOJTHEHA MPABWJIHPHO HE MEHEEe YeM HAroJOBHHY WM JOMYIEHA CYIIECTBCHHAs OIIMOKa B XOJAE JKCIIEPUMEHTa, B OOBSCHCHHH, B
odopmiieHHH paboTHI, B COOIIIOICHUH TIPABHII TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH MPHU PabOTe ¢ BEIIECTBAMH B 000PYJIOBaHUEM, KOTOpasi HCIPABISETCS IO TPEOOBAHUIO
YVAUTEIS.

Orenka «2»:

* IOTMYIICHBI ABE (M OoJiee) CYIIEeCTBEHHBIC OMMOKHA B XOJ€ IKCIIEPUMEHTa, B 0OBICHEHUH, B 0DOPMIICHUU PAOOTHI, B COOTIOACHUH MPABUI TEXHUKU
0€30IMacHOCTH MPH pabOTe C BEIIECTBAMHU M 000pyI0BaHUEM, KOTOPBIC YUAIIHICS HE MOYKET UCTIPABUTH JaKe 10 TPCOOBAHUIO YIUTEIIS.

Orenka «1»:

* paboTa HE BBITIONHEHA, Y YYAIIETOCsS OTCYTCTBYIOT SKCIIEPHUMEHTAILHBIC YMEHUSI.

Ouenka ymenuii peuiams IKCHEPUMEHMATIbHDLE 3A0aYU
Onenka «5»:
* [IJIaH PELIEHMsI COCTABJIEH IPAaBUIILHO;
* IPaBUJILHO OCYILECTBJIEH NMOJ00P XMMHUECKUX PEAKTUBOB U 000pYyI0BaHUS;
* TaHO TIOJIHOE OOBSICHEHNE U CJIETIaHbI BBIBOIBI.
Onenka «4»:
* [IJIaH PELIEHMsI COCTABJIEH IPAaBUIIBHO;
* MPABUJIIBHO OCYHIECTBJIEH MOAOOP XMMHUYECKMX PEAKTUBOM U OOOpYyIOBaHUS, IIPU 3TOM JOIMYLUIEHO HE 0oJiee /BYX HECYILECTBEHHBIX OLIMOOK B
0OBSICHEHUH U BHIBOJAX.
Onenka «3»:
* [IJIaH PELIEHMsI COCTABJIEH IPAaBUIIBHO;
*[IPaBHJILHO OCYIIECTBIICH MO00P XUMHUECKUX PEAKTUBOB M 000PYJIOBaHUS, HO JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKa B OOBSICHEHUH U BBIBOJAX.
Onenka «2»:
* IOTyIIeHbI 1Be (1 0oJiee) OMMOKH B IJIaHE PELISHHUS, B IIOA00PE XUMHUECKUX PEAKTUBOB U 000PYAOBaHUS, B OOBSICHEHUH U BBIBOAX.
Onenka « 1 »:
* 33/1a4a HE pelleHa.

Ouyenka ymeHuil peuiams pacuenHule 3a0a4u
Orenka «5»:
* B JIOTHYECKOM PaCCYKJICHUHU U PEUICHUH HET OIMOO0K, 3a1aua pelieHa palMOHAIBHBIM CTIOCOO0M.
Orenka «4»:

*B JIOTUYECKOM PACCYKJCHUH U PEIICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO 3a/1a4a pelieHa HepalroHAIBHBIM CIIOCOOOM WM JIOMYIIEHO He 0oJiee TBYX
HECYIIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

Orenka «3»:

*B  JIOTHYECKOM PACCYKJCHHH  HET  CYIIECTBEHHBIX  OMIMOOK, HO  JOMNYIIeHa  CYIIECTBEHHass  OmHuOKka B MaTEeMaTUYECKHUX
pacuyerax.



OreHka «2»:

*HMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC ONIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U B PEIICHHH.
Ornenka «1»:

*OTCYTCTBHE OTBETA HA 3aJ[aHHC.

Ouyenka nucbMeHHbIX KOHMPOTLHBIX PAOOmM
OneHka «5»:
*OTBET MOJHBIN U TPABUIILHBINA, BO3MOKHA HECYIIIECTBCHHAS OIIHOKA.
Ornenka «4»:
*OTBET HETOJIHBIN WIN JOIMYIIEHO HEe 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
Onenka «3»:
*paboTa BBITIOJHCHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, JIOMYIIEHA OHA CYIIECTBEHHAs OITMOKA U IIPH 3TOM JIBE-TPH HECYIIECTBECHHBIC.
OreHka «2»:
*paboTa BBITIOJTHEHA MEHBIIIE YeM HAIOJIOBUHY WU COJCPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
Ornenka «1»:
*paboTa HE BBHIMIOJIHEHA.
[Tpu orieHKe BHITIOTHEHHSI MTMCbMEHHOW KOHTPOJIBHOU paboThl HEOOXOMMO YYUTHIBATH TPEOOBAHUS €IMHOTO Ophorpaduaeckoro pekuma.

Ouyenka mecmogvlx pabom
OTMeTKa «5»:

o 87—-100%.
OtMeTKa «4»:

e 61 —86%.
OtMeTKa «3»:

o 35-60%.
OTMeTKa «2»:
0-34%



